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《放射線器材學》 
（B）1.螺旋式CT（spiral/helical CT）的影像重建（image reconstruction）與傳統CT有何不同？ 

(A)均使用濾器反投影法（filtered back-projection），但傳統CT採用高通濾波（high-pass 
filter），螺旋式CT則採用低通濾波（low-pass filter） 

(B)均使用濾器反投影法（filteredback-projection），但螺旋式CT必須在做反投影法 
（back-projection）之前進行數據插補（datainterpolation） 

(C)均使用濾器反投影法（filteredback-projection），但螺旋式CT必須在做完反投影

（backprojection）後進行數據插補（datainterpolation） 
(D)傳統CT採用濾器反投影法（filteredback-projection），螺旋式CT則普遍採用傅利葉影像重

建法（Fouriertransformation），但過程中必須藉由內插法（interpolation）補足數據，才能

執行傅利葉逆轉換得到重建的影像 
（B）2.在作影像重建（imagereconstruction）時，下列那一種CT可允許切片與切片重疊（overlap）

的比例是任意的？ 
(A)EB（electronbeam）CT 
(B)螺旋式CT（spiral/helicalCT） 
(C)第三代CT 
(D)第四代CT 

（D）3.下列有關CT準直儀的敘述何者錯誤？ 
(A)X光管下方準直儀（prepatientcollimator）會決定病人所接收到的劑量 
(B)偵測器前置準直儀（predetectorcollimator）可用來控制切片厚度 
(C)X光管下方準直儀（prepatientcollimator）會影響劑量的分布（doseprofile） 
(D)散射X光（scatteredradiation）主要由X光管下方準直儀（prepatientcollimator）負責移除 

（B）4.醫學影像顯示可利用窗寬（windowwidth）與窗階（windowlevel）調控，下列有關窗寬與窗

階的敘述何者正確？ 
(A)窗階的選擇與所要觀察的對比有關 
(B)窗階的選擇與所要觀察的組織種類有關 
(C)窗寬越寬影像對比越好 
(D)窗寬越寬影像解析度越差 

（B）5.準直儀（collimator）及柵板（grid）等附件用於X光機的主要目的為何者？ 
(A)增加制動輻射 
(B)減少散射輻射 
(C)增加內轉換輻射 
(D)減少特性輻射 

（B）6.CT雜訊（noise）主要會影響下列何者檢查之解析度？ 
(A)高對比物件 
(B)低對比物件 
(C)所有物件 
(D)骨頭 

（B）7.進行乳房攝影（mammography）時，若所使用的X光管靶為鎢（tungsten）靶，為了得到較佳

的放射能譜（emissionspectrum）避免病人接收到不必要的劑量，應採取下列何種措施？ 
(A)使用自動照相裝置（AEC：automaticexposurecontrol） 
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(B)使用molybdenum或rhodium作為濾片（filter） 
(C)使用壓迫裝置（compressiondevice） 
(D)使用柵板（grid） 

（ABCD）8.一次透視檢查，採用單相全波整流X光機，以76kVp，1.5mA操作3.5分鐘，則X光管產生的總

熱能為多少焦耳？ 
(A)33,516 
(B)23,940 
(C)24,286 
(D)70,235 

（C）9.影像雜訊（imagenoise）出現斑狀（quantummottle）背景在底片上，其主要的原因是： 
(A)mAs值過高 
(B)散射輻射 
(C)高速增感屏及使用高kVp 
(D)室溫略高 

（A）10.乳房攝影時，下列各項應用的裝置中，在技術上那一項較不宜採用？ 
(A)利用快速的X光片，降低輻射劑量 
(B)選用可移動的柵板（grid） 
(C)安裝曝露自動控制裝置 
(D)X光射束其濾屏（filter）總合的等值厚度應低於0.5mm鋁 

（C）11.空氣間隙（airgap）技術應用於X光放射攝影，其優點不包括下列何者？ 
(A)可放大實物的影像 
(B)減少散射X射線的成分 
(C)無需增加病患曝露的劑量 
(D)無需使用柵板 

（A）12.透視用的影像增強管（image-intensifiertube）的光陰極（photocathode）受光激發後會釋

出： 
(A)電子 
(B)紫外光 
(C)可見光 
(D)以波長轉移的方式將輸入磷光物質（inputphosphor）所釋出光子轉移成波長更長的光子 

（D）13.若稀土元素增感屏對X光的吸收效率高出於鎢酸鈣增感屏一倍，且其轉換效率是鎢酸鈣增感

屏的三倍時，則病人的輻射劑量會作何改變？ 
(A)略為增加 
(B)維持不變 
(C)降低為2/3 
(D)降低為1/6 

（B）14.乳房攝影（mammography）之SID（source-to-imagereceptordistance）通常為多少公分？ 
(A)10－40 
(B)50－80 
(C)90－120 
(D)130－160 

（C）15.影像增強屏的磷光物質（phosphor）若選擇Gd2O2S：Tb，則適合於下列何種光源敏感之軟

片？ 
(A)紅光 
(B)藍光 
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(C)綠光 
(D)紫光 

（D）16.針對柵板（grid）之巴克因素（Buckyfactor）而言，一般在下列何範圍？ 
(A)40－50 
(B)20－26 
(C)10－15 
(D)3－5 

（A）17.胸腔攝影，若考慮跟效應（heeleffect），則下列擺放X光管位置何者正確？ 
(A)陽極側靠近病人胸腔上方部位 
(B)陽極側及陰極側直接與病人胸部兩側平行 
(C)陰極側靠近病人胸腔上方部位 
(D)不需設限 

（C）18.進行乳房攝影（mammography）時，下列何者為其劑量偵測之依據？ 
(A)肌肉組織 
(B)脂肪組織 
(C)腺體組織 
(D)表皮組織 

（C）19.當X光攝影系統的管電壓增加時，X光機輸出X光的量（quantity）及品質（quality）分別會

做何改變？ 
(A)增加，不變 
(B)下降，變差 
(C)增加，變佳 
(D)增加，變差 

（A）20.乳房攝影（mammography）通常使用較低kVp進行照射，其原理主要是為了使X光子與軟組

織產生： 
(A)光電效應 
(B)康普吞散射效應 
(C)相干散射（coherentscattering） 
(D)成對產生 

（D）21.目前CT的X光管所需要的高壓產生器（high-voltagegenerator）通常屬於： 
(A)單相全波整流（single-phasefull-waverectified）X光產生器 
(B)三相（three-phase）6脈衝X光產生器 
(C)三相（three-phase）12脈衝X光產生器 
(D)高頻（high-frequency）X光產生器 

（C）22.X光管中空間電荷效應（spacechargeeffect）對管電流（tubecurrent）而言，則下列敘述何者 
正確？ 
(A)有加強作用 
(B)沒有影響 
(C)有抑制作用 
(D)僅對乳房攝影之X光機有加強作用 

（D）23.下列有關超音波的敘述何者錯誤？ 
(A)換能器（transducer）所產生波束（beam）只能在近場（nearzone）做聚焦 
(B)頻率增加，近場長度（near-zonelength）會增加 
(C)頻率增加，超音波在組織中衰減增加 
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(D)頻率不變，換能器口徑增加（aperture），近場長度仍會維持不變 
（D）24.下列有關超音波的敘述，何者錯誤？ 

(A)脈衝重複頻率（pulserepetitionfrequency，PRF）愈高，責任因子（dutyfactor，DF）值愈

大 
(B)脈衝重複頻率（pulserepetitionfrequency，PRF）愈高，脈衝重複週期（pulserepetition 

period，PRP）愈小 
(C)對連續波超音波（continuouswaveultrasound）其責任因子（dutyfactor，DF）值為100% 
(D)脈衝持續時間（pulseduration）增加，責任因子（dutyfactor，DF）值減小 

（B）25.超音波Q（qualityfactor）與頻寬（bandwidth）的關係是： 
(A)Q＝頻寬之平方 
(B)Q＝工作頻率÷頻寬 
(C)頻寬＝Q之平方 
(D)頻寬＝Q之倒數 

（C）26.具有2個或3個循環之脈衝最常使用於下列何者？ 
(A)脈衝波都卜勒超音波（pulsedwaveDopplerultrasound） 
(B)連續波都卜勒超音波（continuouswaveDopplerultrasound） 
(C)灰階影像（gray-scaleimaging） 
(D)彩色都卜勒超音波（colorDopplerultrasound） 

（B）27.一般診斷型超音波換能器元件厚度（transducerelementthickness）約為： 
(A)0.02－0.1mm 
(B)0.2－1mm 
(C)0.2－1cm 
(D)2－4cm 

（C）28.都卜勒超音波效應，是利用回波訊號何種物理量變化來量測速度？ 
(A)位移量 
(B)加速度 
(C)頻率 
(D)到達時間 

（B）29.在超音波診斷系統裡，補償控制（compensationcontrol）是用來補償： 
(A)機械在熱機時之不穩定 
(B)超音波之衰減 
(C)超音波換能器老化 
(D)降低病人診斷時間 

（D）30.下列何者不是都卜勒位移之主要影響因子？ 
(A)都卜勒角度 
(B)工作頻率 
(C)反射物速度 
(D)振幅 

（B）31.一超音波掃描器掃描最大深度為12cm且有四個聚焦數，則120條掃描線（scanline）每秒影

像的畫面數（framerate）約為多少？ 
(A)10.3 
(B)13.3 
(C)23.3 
(D)33.3 

（A）32.1gauss（G）等於多少tesla（T）？ 
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(A)10-4 
(B)10-3 
(C)103 
(D)104 

（A）33.在磁振造影中，快速開關的梯度磁場，與下列那一個生物效應有最直接的關係？ 
(A)週邊神經的刺激 
(B)加熱 
(C)新陳代謝的改變 
(D)細胞壞死 

（C）34.關於磁振造影系統中的shimming，下列敘述何者錯誤？ 
(A)可使用金屬塊作為被動式shimming 
(B)可使用線圈作為主動式shimming 
(C)主動式及被動式shimming皆於裝機時調整好之後便不需調整 
(D)調整被動式shimming需將磁鐵消磁 

（C）35.在規劃新的磁振造影檢查室時，下列考量何者錯誤？ 
(A)3T的磁鐵較1.5T需要較大的地板承重 
(B)5高斯線可在掃描室外但須有警示標誌 
(C)外部磁場（fringefield）範圍主要落在平面二維方向上，不需考慮上下樓層的影響 
(D)對相同的磁鐵設計，3T的5高斯線較1.5T來得遠 

（A）36.若考慮磁振造影對胎兒會產生潛在之生物效應，則懷孕何時期較應避免磁振造影檢查？ 
(A)1－3個月 
(B)4－6個月 
(C)7－9個月 
(D)不需考慮懷孕週數 

（B）37.磁振造影之體積線圈（volumecoil）可使用一種技術，將兩組線圈方向互相垂直偵測訊號，

以增加訊雜比，該技術稱為： 
(A)平行造影（parallelimaging） 
(B)正交偵測（quadraturedetection） 
(C)相位陣列（phasearray） 
(D)螺旋造影（spiralimaging） 

（B）38.懷孕婦女進行磁振造影檢查時，則下列敘述何者較為適當？ 
(A)對於懷孕婦女不應進行磁振造影檢查 
(B)對於懷孕婦女進行磁振造影檢查應避免使用顯影劑 
(C)目前無動物實驗顯示顯影劑會穿過胎盤進入羊水 
(D)釓顯影劑已知會對胎兒造成毒性 

（D）39.在傳統自旋回聲（conventionalspinecho）脈衝序列中，關於兩次TR間的磁場梯度，下列敘

述何者正確？ 
(A)切面選擇、相位編碼、及頻率編碼梯度大小均不同 
(B)切面選擇和相位編碼梯度大小相同，頻率編碼梯度大小不同 
(C)相位編碼和頻率編碼梯度大小相同，切面選擇梯度大小不同 
(D)切面選擇和頻率編碼梯度大小相同，相位編碼梯度大小不同 

（A）40.下列有關磁振造影中體線圈（bodycoil）的敘述，何者正確？ 
(A)能發射射頻（RF），也能接收射頻 
(B)只能發射射頻（RF），不能接收射頻 
(C)不能發射射頻（RF），只能接收射頻 
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(D)能產生x,y,z方向的梯度磁場 
（C）41.磁振造影掃描儀和核磁共振能譜儀最大的不同是核磁共振能譜儀沒有： 

(A)主磁場 
(B)射頻磁場 
(C)梯度磁場 
(D)雜散磁場 

（C）42.2004年7月，美國食品藥物管理局（FDA）制定臨床用於1個月內嬰兒的MRI，其靜磁場強度

限制為： 
(A)2T 
(B)3T 
(C)4T 
(D)6T 

（A）43.下列關於磁振造影顯影劑Gd-DTPA的敘述，何者錯誤？ 
(A)Gd-DTPA帶有兩價正電 
(B)Gd+3是有毒性的 
(C)Gd-DTPA可溶於水 
(D)Gd-DTPA主要由腎臟排泄 

（D）44.若主磁場強度B0＝1T ，線性磁場梯度Gx＝1G∕cm，若氫質子在x＝1cm處的拉莫頻率為 
ω1，在x＝-1cm處的拉莫頻率為ω2，且氫質子的γ值（磁旋比）＝42.57MHz/T，則ω1－ω2
為多少kHz？ 
(A)-4.257 
(B)0 
(C)4.257 
(D)8.514 

（D）45.磁振造影顯影劑Gd-DTPA在老鼠實驗中的致死劑量為多少mmole/kg？ 
(A)0.1 
(B)0.2 
(C)5.0 
(D)10.0 

（D）46.下列關於SSFP（steadystatefreeprecession）梯度回聲的敘述，何者錯誤？ 
(A)回聲來自於兩個RF所產生的受激回聲（stimulatedecho） 
(B)利用梯度使回聲產生於第三個RF前 
(C)回聲時間（TE）大於重覆時間（TR） 
(D)磁化率效應（magneticsusceptibilityeffect）較SPGR（spoiledGRASS）梯度回 

聲（gradientecho）大 
（D）47.使用於磁振造影機之磁屏蔽（magneticshielding）之材料，以下列何種物質最適合？ 

(A)順磁性物質 
(B)逆磁性物質 
(C)非磁性物質 
(D)鐵磁性物質 

（B）48.磁振造影時噪音之產生，與下列何者有最直接的關係？ 
(A)磁鐵 
(B)梯度線圈 
(C)發射射頻線圈 
(D)接收射頻線圈 
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（B）49.直線加速器機頭結構內用來將電子射束擴散成大照野的構件為： 
(A)X光靶（target） 
(B)散射薄片（scatteringfoil） 
(C)平坦濾片（flatteningfilter） 
(D)第一準直儀（primarycollimator） 

（D）50.直線加速器內調合器的最主要功能為： 
(A)產生加速用光子 
(B)產生微波來加速電子 
(C)提供加速器所需的電源 
(D)控制加速電子與微波進入加速管的時間 

（C）51.使用電子加速器來產生治療用射束時，若電子槍提供相似的電子電流，則光子在射束中軸

的劑量率明顯較電子射束低，其最主要的原因為： 
(A)電子射束不須經第一準直儀（primarycollimator）的規範，增加了效率 
(B)光子射束在光閘（photonjaw）處消耗了太多的射束，降低達到病患處的劑量率 
(C)光子射束須經制動輻射轉換，降低了效率 
(D)電子的能耗轉為人體劑量時的效率較光子為高 

（C）52.化學劑量計使用的G值是指每吸收多少能量所產生的產物之分子數？ 
(A)1eV 
(B)10eV 
(C)100eV 
(D)1000eV 

（C）53.臨床上用於標定近接治療用射源的游離腔是： 
(A)標準游離腔 
(B)套管游離腔 
(C)井型游離腔 
(D)密閉式游離腔 

（C）54.鈷六十射源衰變過程會伴隨產生有用的γ射線及無用的β粒子，其中的β粒子最終的命運為

何？ 
(A)由準直儀吸收 
(B)由治療機頭吸收 
(C)由射源包封吸收 
(D)打到身體表面造成電子污染 

（C）55.就穿透深度來說，下列各種治療機的排列順序（由高至低），何者正確？ 
(A)supervoltage＞megavoltage＞orthovoltage＞superficial 
(B)megavoltage＞supervoltage＞superficial＞orthovoltage 
(C)megavoltage＞supervoltage＞orthovoltage＞superficial 
(D)orthovoltage＞supervoltage＞superficial＞megavoltage 

（C）56.假設某一直線加速器之準直儀散射係數為Sc，假體散射係數為Sp，總散射係數為Sc,p，則其

互相關係為何？ 
(A)Sc,p＝Sc/Sp 
(B)Sc,p＝Sp/Sc 
(C)Sc＝Sc,p/Sp 
(D)Sc＝Sc,p×Sp 

（D）57.下列何種放射治療射束的幾何半影最大？ 
(A)10MV射束 



【版權所有，重製必究！】

 

高
點
•
建
國 

 99年第二次放射師考試 ‧  高分詳解  

--  -- 8

(B)6MV射束 
(C)4MV射束 
(D)60Co射束 

（C）58.下列四種熱發光劑量計的有效原子序，何者和人體組織較接近？ 
(A)CaF2 
(B)CaSO4 
(C)LiF 
(D)NaI 

（D）59.附圖表示光子經過較厚的閃爍晶體後發生下列何種現象？且其解析度有何改變？ 

 
(A)產生反射光子，解析度變差 
(B)產生折射光子，解析度變好 
(C)產生散射光子，解析度變好 
(D)產生散射光子，解析度變差 

（B）60.下列有關附圖中甲、乙兩條Modulationtransferfunction（MTF）曲線的敘述何者正確？ 
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(A)因為高頻區可使邊緣sharp，因此甲的邊緣比乙的邊緣更尖銳（sharp） 
(B)因為高頻區可使邊緣sharp，因此甲的邊緣比乙的邊緣模糊（blur） 
(C)因為低頻區可使邊緣sharp，因此甲的邊緣比乙的邊緣更尖銳（sharp） 
(D)因為低頻區可使邊緣sharp，因此甲的邊緣比乙的邊緣更模糊（blur） 

（B）61.用於臨床的PET與SPECT相較，則下列敘述何者錯誤？ 
(A)PET成本較SPECT機器高 
(B)PET解析度較SPECT差 
(C)兩者影像重建原理相同 
(D)PET靈敏度較SPECT高 

（D）62.加馬攝影機之能量解析度（energyresolution）最主要會影響下列何者？ 
(A)無感時間（deadtime） 
(B)定位準確度（positionaccuracy） 
(C)均勻度（uniformity） 
(D)散射分率（scatterfraction） 

（D）63.下列關於SPECT的敘述，何者錯誤？ 
(A)使用多偵測頭攝影機掃描，可以縮短攝影時間 
(B)使用連續式資料取得方式掃描，可以縮短攝影時間 
(C)相對於平面造影有更佳的影像對比度及深度資訊（depthinformation） 
(D)使用圓環式軌道（circularorbit）掃描，可以增加解析度 

（D）64.在SPECT影像重組中，所使用的cutofffrequency越低，則重組出的影像效果會如何？ 
(A)影像較清晰，雜訊減少 
(B)影像較清晰，雜訊增加 
(C)影像較模糊，雜訊增加 
(D)影像較模糊，雜訊減少 

（C）65.Tp、Tb、Te分別代表核種的放射半衰期、生物半衰期與有效半衰期，試問下列敘述何者正

確？ 
(A)1/Te=1/(Tb+Tp) 
(B)Te>Tb+Tp 
(C)Te<Tb 
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(D)Tb<Tp 
（A）66.下列何種晶體特性較不適合用來做PET偵檢器？ 

(A)光子產率（lightyield）少 
(B)原子序高 
(C)蛻變時間（decaytime）短 
(D)密度高 

（B）67.下列何者是劑量校正器每天都需校驗的項目？ 
(A)準確性（accuracy） 
(B)一致性（constancy） 
(C)線性度（linearity） 
(D)幾何因子（geometry） 

（B）68.有一病人接受30mCi的131I治療，欲偵測其所受之輻射曝露率時，使用下列何者最適合？ 
(A)劑量筆 
(B)可攜式游離腔 
(C)液體閃爍偵檢器 
(D)劑量校正器 

（B）69.在PET造影中，下列那些因素會使解析度變差？①偵測到scatterevent②positronrange長③ 
偵測到非180度的event 

(A)①② 

(B)①②③ 

(C)①③ 

(D)②③ 

（C）70.下列何者可以計讀並顯示放射性核種及核醫藥物之放射活度？ 
(A)GMcounter 
(B)proportionalcounter 
(C)dosecalibrator 
(D)NaI(Tl)detector 

（B）71.加馬攝影機的碘化鈉晶體中，最常加入下列何者以形成發光中心？ 
(A)Al 
(B)Tl 
(C)Tc 
(D)Gd 

（A）72.閃爍偵檢器內包括下列數個元件，當輻射進入偵檢器後，經過何途徑才被計數？①閃爍晶體

②光陰極③次陽極（dynode）④陽極 

(A)  

(B)  

(C)  

(D)  
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（C）73.由Nyquist取樣定理中，影像最大的空間頻率應該幾倍於取樣頻率？ 
(A)2 
(B)1 
(C)0.5 
(D)與取樣頻率無關 

（C）74.正電子在與電子發生互毀作用前，在空間中行經的距離稱為： 
(A)正子徑跡（positrontrack） 
(B)中位自由路徑（medianfreepath） 
(C)正子射程（positronrange） 
(D)主要自由路徑（mainfreepath） 

（D）75.NaI(Tl)常被用為核子醫學檢查中的一種晶體，其中Tl（thallium）的作用為何？ 
(A)反射器（reflector） 
(B)濾器（filter） 
(C)有機溶劑（organicsolvent） 
(D)活化劑（activator） 

（D）76.在PET儀器中，最常使用以進行衰減校正（attenuationcorrection）的正子射出放射核種為： 
(A)235U 
(B)82Rb 
(C)137Cs 
(D)68Ge 

（B）77.下列關於一般醫學造影用的各式準直儀（collimator）及其檢查項目的配對中，何者錯誤？ 
(A)平行式（parallel），內臟器官 
(B)聚焦型（converge），乳房 
(C)發散型（diverge），肺部 
(D)針孔型（pin-hole），甲狀腺 

（C）78.用於正子造影的crystal中，下列何者的decaytime最短？ 
(A)NaI（sodiumiodide） 
(B)BGO（bismuthgerminateoxide） 
(C)LSO（leutetiumorthosilicate） 
(D)GSO（gadoliniumorthosilicate） 

（D）79.使用backprojection的影像重建方法中，如果投影數量（numberofprojectionviews）不足的情

況之下會產生下列何種假影？ 
(A)環狀假影（ringartifact） 
(B)截斷假影（truncationartifact） 
(C)線狀假影（lineartifact） 
(D)星狀假影（starartifact） 

（D）80.核子醫學腦部造影最適合使用何種準直儀？ 
(A)平行式準直儀（parallelcollimator） 
(B)發散型準直儀（divergingcollimator） 
(C)針孔型準直儀（pinholecollimator） 
(D)扇形射束準直儀（fan-beamcollimator）__ 


