
4-1 

 

 

1. 238U 235U 99.28% 0.72% 238U

4.5 x 109 235U 7.1 x 108  45
238U 235U  

 (A) 50%, 50% (B) 82%, 18% (C) 99.5%, 0.5% (D) 77%, 23% 

2. 0.1 M  
 (A) MgSO4 (B) Na3PO4 (C) NaCl (D) Ba(NO3)2 

3. O3 catalyst  

intermediate  
 

 

 

 
(A) NO2 NO  (B) NO NO2  
(C) NO O3  (D) O3 NO2  

4. A B Hg2+

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (A) 8.50 A  
 (B) 8.70 B outlier  
 (C) 8.70 A  
 (D) 8.70 B  

5. M(OH)3 (Ksp = 1.6 x 10 39) (OH )

M  
 (A) 1.0 x 10 10 (B) 2.0 x 10 10 (C) 1.0 x 10 7 (D) 2.0 x 10 5 

 

NO  + O3      NO2 + O2    slow 
NO2 + O          NO  + O2    fast 

 O + O3      2O2 

 (D) 

(B) 

(A) 

(C)

(C)

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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6. 0.5 M NaOH 0.5 M HA Ka 1.0 x 10 6 

 
 (A) [Na ]  [A ]  [OH ]  [H ] (B) [Na ]  [A ]  [H ]  [OH ]  
 (C) [A ]  [OH ]  [Na ]  [H ] (D) [A ]  [Na ]  [H ]  [OH ] 

7. H+ H2O net ionic equation
  HNO2 + MnO4 → NO3

 ̶ + Mn2+ 
 (A) 15 (B) 16 (C) 17 (D) 18  

8. doxorubicin chiral center  
 

 (A) 5 (B) 6 

 (C) 7 (D) 8 

 
 
 

9. lysine pKa 2.2 9.0 10.5 pH 1
12  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (A) I → IV → V → II (B) I → IV → III → II (C) IV → III → II (D) II → V → IV → I 

10. Q QH2

cytochrome c1 QH2+ 2 cytochrome c1 (Fe3+)+ 2 H+ → Q+ 2 cytochrome 
c1 (Fe2+)+ 4 H+   

F 96485 C/mole  

 
 (A) −16.9 kJ/mole (B) −67.6 kJ/mole (C) −33.8 kJ/mole (D) 0 kJ/mole 

  

Doxorubicin 

 (D) 

(B) 

(A)

(A)

(C)

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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11. glycolysis ATP  
 (A) fructose-1,6-bisphosphate   (B) 1,3-bisphosphoglycerate   
 (C) acetyl phosphate  (D) 1-phosphoglycerate 

12. acidity  
 (A) Ha (B) Hb 

 (C) Hc (D) Hd 

13. DNA coupling
 

 (A) catalytic H+    (B) dicyclohexylcarbodiimide (DCC)   
 (C) ethyl chloroformate          (D) PhS-NH4+ 

14.  
 
 

 
 
 
 (A) NH2CH3 BrMgCH3   
 (B) BrMgCH3 NH2CH3  
  (C) NH2CH3 NaBH4   
 (D) NH2CH3 NaBH4 BrMgCH3  

15.  
 (A) 2s → 1s (B) 2p → 1s   (C) 3p → 2s    (D) 4s → 3p 

16.  
 (A) O Br (B) C Cl    (C) O Cl    (D) C Br 

17.  
 (A) 106 (B) 1012    (C) 1019  (D) 1021 

18. 10  
 (A) 5     (B) 10    (C) 10   (D)  

19. 1H NMR
 

 
 
 
 
 
 
 
 (A) a > b > c > d (B) b > c > d > a (C) c > a > d > b (D) d > b > a > c 

 

 (D) 

 (D) 

(B) 

(B) 

(B) 

(B) 

(A)

(C)

(C)

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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20. 

 
 (A)  (B)  
 (C)  (D)  

21~24 Haber process 500 oC 200 atm
 

N2 (g) + 3H2 (g)       2NH3 (g)   �H (25 oC)   -92.38 kJ 
 

21.  
 (A)     (B)     (C)     (D)  

22. entropy
 (A)     (B)     (C)     (D)  

23.  
 (A)     (B)    (C)   (D)  

24. Keq  
 (A)     (B)    (C)     (D)  

25. 
 (A)   (B) 

 
 
 
 (C)  (D)  

26. electronegativity  
Ti (22), Mn (25), Co (27), Zr (40), Rh (45), Au (79) 

 (A) Ti < Zr < Mn < Co < Rh < Au (B) Ti < Mn < Co < Zr < Rh < Au 
 (C) Au < Rh < Zr < Co < Mn < Ti (D) Zr < Ti < Mn < Co < Rh < Au 

27. C9H10O 1690 cm 1 1H-
NMR 1.2 ppm 3.0 ppm 7.7 ppm

 
 (A) C6H5-CH2-CH3-CHO  (B) C6H5-CH2-CO-CH3 
 (C) C6H5-CH(CH3)-CHO  (D) C6H5-CO-CH2-CH3 

28.  
 (A) (glutamine)  (B) (proline) 
 (C) (phenylalanine)   (D) (isoleucine) 

  

 (D) 

 (D) 

 (D) 

 (D) 

(B) 

(B) 

(A)

(A)

(C)  

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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29.   
 (A)  
 (B)  
 (C)  
 (D) N- (NBS) 

30. 
 

 
 
 

(A) (B) (C) (D)  

 
 

 
31. 

 
 (A) (B)   (C) (D)  

 
 

 

32. (R)-2- specific rotation  -13.52o (R), (S)-2-
 +6.76o (R)-2- (S)-2-  

 (A) 2 1 (B) 1 2 (C) 3 1 (D) 1 3 

33. CH3Br + HCN  CH3CN + HBr SN2 CH3Br HCN
 

 (A) 1  (B) 2  (C) 4 (D) 8 

34. 

 
 
 (A) (B) (C) (D)  

 

(D) 

(D) 

(B) 

(B) 

(C)

(C)

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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35. freezing-point depression  
 (A) 1.0 m KBr (B) 0.75 m C6H12O6 (C) 0.5 m MgCl2 (D) 0.25 m BaSO4 

36. 
standard cell potential εocell  

 
 

 

 (A) Cu Zn2+ Cu εocell  −0.42 V 
 (B) Zn Cu2+ Zn εocell   0.42 V 
 (C) Cu Zn2+ Zn εocell  −1.10 V 
 (D) Zn Cu2+ Cu εocell   1.10 V 

37. 

 (A) (B) (C) (D) 

 
 

38. 

(A) (B) (C) (D) ) )

Cu2+ (aq) + 2e  → Cu(s), εocell   0.34 V 
 
Zn2+ (aq) + 2e  → Zn(s), εocell  −0.76 V 

(D) 

(D) 

(A)

(C)

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



4-7 

  
 

 
39. 

(A) (B) (C) (D) 

40. 

(A) (B) (C) (D) No reaction 

 
 
 
 
41. 

 (A) 14 

 (B) 8 

 (C) 22 

 (D) 1 

 

42. CO Hb O2

A Hb + O2→HbO2 ΔG °  -70 kJ/ mol

B Hb + CO→HbCO ΔG°  -80 kJ/ mol 298 K

K  HbO2 + CO  HbCO + O2 ln60 4.09 ln80 4.38 ln120 4.79 ln200

5.30  

 (A) 60 (B) 80 (C) 120 (D) 200 

43. 3X(g)+Y(g)  2Z(g) r k[X]2[Y] X(g) 1 Y(g)

4 R X(g)

Y(g) 9  
 (A) 9R/4 (B) 9R/16 (C) 9R/32 (D) 9R/64 

  

A) (BB) (C)B)

 

(D) 

(B) 

(A)

(A)

(C)

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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44. electrophilic aromatic substitution reaction

 
 (A)  (B) (C) (D) 

45. 16.0 CH4 64.0 O2 1.00 atm 425 
K

0.7282 /
 

 (A) 0.3 (B) 0.5 (C) 0.7 (D) 0.8 

46. 

 
 (A)   (B)  (C)  (D)  

 
 

        

47. carbonyl  
(A)  (B)  (C)  (D)  

48. 329.3 ppm K3Fe(CN)6 393.3 g/mol  
 (A) 329.3 mM   (B) 329.3 g/L   (C) 329.3 mg/L   (D) 329.3 μg/L 

49. H–Br  
H2(g) + Br2(g)  2 HBr(g)   ΔH�  –103 kJ/mol 
H2(g)  2 H(g)           ΔH�   432 kJ/mol 
Br2(g)  2 Br(g)     ΔH�   193 kJ/mol 

 (A) 728 kJ/mol  (B) 261 kJ/mol   (C) 364 kJ/mol   (D) 522 kJ/mol 

50. oxidation reduction  
 (A) CH4 + 3O2 → 2H2O + CO2 (B) Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2 
 (C) 2Na + 2H2O → 2NaOH + H2 (D)   

(D) 

(B) 

(B) 

(A)

(A)

(C)

(C)

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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1. 238U 235U 99.28% 0.72% 238U

4.5 x 109 235U 7.1 x 108  45
238U 235U  

 (A) 50%, 50% (B) 82%, 18% (C) 99.5%, 0.5% (D) 77%, 23% 

 

, page 15-18, 

2. 0.1 M  
 (A) MgSO4 (B) Na3PO4 (C) NaCl (D) Ba(NO3)2 

 

, page 9-50

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3. O3 catalyst  

intermediate  
 

 

 

 (A) NO2 NO  (B) NO NO2  
(C) NO O3  (D) O3 NO2  

NO  + O3      NO2 + O2    slow 
NO2 + O          NO  + O2    fast 

 O + O3      2O2 

, page 14-31

4. A B Hg2+

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 (A) 8.50 A  
 (B) 8.70 B outlier  
 (C) 8.70 A  
 (D) 8.70 B  

(B)

110

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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  5. M(OH)3 (Ksp = 1.6 x 10 39) (OH )

M  
 (A) 1.0 x 10 10 (B) 2.0 x 10 10 (C) 1.0 x 10 7 (D) 2.0 x 10 5 

(2): 

(1): 

, page 12(b)-14, NTU103C(23)

 
6. 0.5 M NaOH 0.5 M HA Ka 1.0 x 10 6 

 
 (A) [Na ]  [A ]  [OH ]  [H ] (B) [Na ]  [A ]  [H ]  [OH ]  
 (C) [A ]  [OH ]  [Na ]  [H ] (D) [A ]  [Na ]  [H ]  [OH ] 

Step 01: 

[OH ] > [H+]

Step 02: 

, page 12(a)-35

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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  7. H+ H2O net ionic equation
  HNO2 + MnO4 → NO3

 ̶ + Mn2+ 
 (A) 15 (B) 16 (C) 17 (D) 18  

MnO4
- MnO4

8. doxorubicin chiral center  
 

 (A) 5 (B) 6 

 (C) 7 (D) 8 
 
 
 

Doxorubicin 

 

, page 2-8

 
9. lysine pKa 2.2 9.0 10.5 pH 1

12  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 (A) I → IV → V → II (B) I → IV → III → II (C) IV → III → II (D) II → V → IV → I 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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, page 12-55

10. Q QH2

cytochrome c1 QH2+ 2 cytochrome c1 (Fe3+)+ 2 H+ → Q+ 2 cytochrome 
c1 (Fe2+)+ 4 H+   

F 96485 C/mole  

 
 (A) −16.9 kJ/mole (B) −67.6 kJ/mole (C) −33.8 kJ/mole (D) 0 kJ/mole 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



4-14 

  , page 13-6

 
11. glycolysis ATP  
 (A) fructose-1,6-bisphosphate   (B) 1,3-bisphosphoglycerate   
 (C) acetyl phosphate  (D) 1-phosphoglycerate 

 

1,3-bisphosphoglycerate 

, page 0-11

12. acidity  
 (A) Ha (B) Hb 

 (C) Hc (D) Hd 

Hb 

, page 0-50

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



4-15 

  

13. DNA coupling
 

 (A) catalytic H+    (B) dicyclohexylcarbodiimide (DCC)   
 (C) ethyl chloroformate          (D) PhS-NH4+ 

DCC 

DCC 

, page 11-29

14.  
 
 

 
 

 
 (A) NH2CH3 BrMgCH3   
 (B) BrMgCH3 NH2CH3  
  (C) NH2CH3 NaBH4   

 (D) NH2CH3 NaBH4 BrMgCH3  

 

, page 10-65

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



4-16 

  
15.   

(A) 2s → 1s (B) 2p → 1s   (C) 3p → 2s    (D) 4s → 3p 

, page 5-34

16.  
 (A) O Br (B) C Cl    (C) O Cl    (D) C Br 
 

, page 7-73

17.  
 (A) 106 (B) 1012    (C) 1019  (D) 1021 

, page 7-28

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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18. 10  
 (A) 5     (B) 10    (C) 10   (D)  

first order reaction 

, page 14-15

19. 1H NMR
 

 
 

 
 
 

  
 (A) a > b > c > d (B) b > c > d > a (C) c > a > d > b (D) d > b > a > c 

 

higher field (upfield) lower field (downfield)
d > b > a > c c > a > b > d

c > a > b > d (D)

, page 14-63

 
20. 

 
 (A)  (B)  
 (C)  (D)  

(flame test)

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



4-18 

  
, page 5-30

21~24 Haber process 500 oC 200 atm
 

N2 (g) + 3H2 (g)       2NH3 (g)   �H (25 oC)   -92.38 kJ 
 

21.  
 (A)     (B)     (C)     (D)  

NH3 

22. entropy
 (A)     (B)     (C)     (D)  

23.  
 (A)     (B)    (C)   (D)  

24. Keq  
 (A)     (B)    (C)     (D)  

4 

25. 
 (A)   (B)  

 
 
 

(C)  (D)  

(A) (rearrangement)

, page 4-27

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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26. electronegativity  

Ti (22), Mn (25), Co (27), Zr (40), Rh (45), Au (79)  

(A) Ti < Zr < Mn < Co < Rh < Au (B) Ti < Mn < Co < Zr < Rh < Au 
 

(C) Au < Rh < Zr < Co < Mn < Ti (D) Zr < Ti < Mn < Co < Rh < Au 

, page 5-119

27. C9H10O 1690 cm 1 1H-
NMR 1.2 ppm 3.0 ppm 7.7 ppm

  
(A) C6H5-CH2-CH3-CHO  (B) C6H5-CH2-CO-CH3  
(C) C6H5-CH(CH3)-CHO  (D) C6H5-CO-CH2-CH3 

 

28.  
 (A) (glutamine)  (B) (proline) 
 (C) (phenylalanine)   (D) (isoleucine) 

Isoleucine 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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  , page 2-55

29.   
 (A)  
 (B)  
 (C)  
 (D) N- (NBS) 

 

ketone α
, page 10-92

30. 
 

 
 
 

(A) (B) (C) (D)  

 
 

, page 9-53

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



4-21 

   
31. 

 
 

(A) (B)   (C) (D)  

 
 

 

 

(1)

α

, page 8-87

32. (R)-2- specific rotation  -13.52o (R), (S)-2-
 +6.76o (R)-2- (S)-2-  

 (A) 2 1 (B) 1 2 (C) 3 1 (D) 1 3 

, page 2-52

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



4-22 

  
33. CH3Br + HCN  CH3CN + HBr SN2 CH3Br HCN

 
 (A) 1  (B) 2  (C) 4 (D) 8 

, page 4-9

 
34. 

 
 
 (A) (B) (C) (D)  

 

 

, page 1-54

 
35. freezing-point depression  
 (A) 1.0 m KBr (B) 0.75 m C6H12O6 (C) 0.5 m MgCl2 (D) 0.25 m BaSO4 

, page 9-49

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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36. 

standard cell potential εocell  

 
 

 

 (A) Cu Zn2+ Cu εocell  −0.42 V 
 (B) Zn Cu2+ Zn εocell   0.42 V 
 (C) Cu Zn2+ Zn εocell  −1.10 V 
 (D) Zn Cu2+ Cu εocell   1.10 V 

Cu2+ (aq) + 2e  → Cu(s), εocell   0.34 V 
 
Zn2+ (aq) + 2e  → Zn(s), εocell  −0.76 V 

, page 13-23

37. 

 (A) (B) (C) (D) 

 
 

LAH 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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, page 9-49

38. 

(A) (B) (C) (D) ) )

Ag+ 

, page 10-71

 
39. 

(A) (B) (C) (D) 

 

 

(CH3)2CuLi 

, page 10-67

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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40. 

(A) (B) (C) (D) No reaction 

 
 
 
 

A) (BB) (C)B)

 

, page 8-43

 
41. 

 (A) 14 

 (B) 8 

 (C) 22 

 (D) 1 

 

42. CO Hb O2

A Hb + O2→HbO2 ΔG °  -70 kJ/ mol

B Hb + CO→HbCO ΔG°  -80 kJ/ mol 298 K

K  HbO2 + CO  HbCO + O2 ln60 4.09 ln80 4.38 ln120 4.79 ln200

5.30  

 (A) 60 (B) 80 (C) 120 (D) 200 

 

 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



4-26 

  
, page 11-53

43. 3X(g)+Y(g)  2Z(g) r k[X]2[Y] X(g) 1 Y(g)

4 R X(g)

Y(g) 9  
 (A) 9R/4 (B) 9R/16 (C) 9R/32 (D) 9R/64 

110(32)

110

110

 
44. electrophilic aromatic substitution reaction

 

 

(A)  (B) (C) (D) 

Cl 

, page 8-53

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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45. 16.0 CH4 64.0 O2 1.00 atm 425 

K
0.7282 /

 
 (A) 0.3 (B) 0.5 (C) 0.7 (D) 0.8 

, page 7-28

46. 

 
 (A)   (B)  (C)  (D)  

 
 

        

 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



4-28 

  
, page 8-81

47. carbonyl  
(A)  (B)  (C)  (D)  

, page 14-32

48. 329.3 ppm K3Fe(CN)6 393.3 g/mol  
 (A) 329.3 mM   (B) 329.3 g/L   (C) 329.3 mg/L   (D) 329.3 μg/L 

, page 4-21

49. H–Br  
H2(g) + Br2(g)  2 HBr(g)   ΔH�  –103 kJ/mol 
H2(g)  2 H(g)           ΔH�   432 kJ/mol 
Br2(g)  2 Br(g)     ΔH�   193 kJ/mol 

 (A) 728 kJ/mol  (B) 261 kJ/mol   (C) 364 kJ/mol   (D) 522 kJ/mol 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



4-29 

  
, page 6-79

50. oxidation reduction  
 (A) CH4 + 3O2 → 2H2O + CO2 (B) Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2 
 (C) 2Na + 2H2O → 2NaOH + H2 (D)   

 

, page 13-3

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 


