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(B)1. —{L&Y&EREN NATR - H Newman projection £yfo] ?
HO  CHs

B  “tBu
(A) OH (B) OH © Br (D)
tBu Br tBu CHs HsC tBu
H CHs H Br H OH
H H H

(A)2.  THIEMEGYIH pKa EEKZE/NES R 2
(M ) (1) Iv)

H
H;C H
HO Br
tBu
O5N :

Cl H5CO
(A) TII>T>T>TV (B) IV>I>II>TI (C) I>II>IV>TI (D) II>IV>TIT>T
(B)3. NIINIEZ FZEY) Ffn] ?

Br o

+ HS ———>»

CH

(A) SH (B) SH ©) N (D) /\(\/
/\‘/k/ /Y\/ /\c‘;s\/ CHj
CHa CHs

(D)4. NHIRJEZ FEEEY) Ryl ?
0 1) NaH
©/\)J\H
2) Mel
(A) o (B) OH ©) ocH, (D) 0
©/\)kcH3 ©/\)\H ©/\)\H WH
CHs
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(C)5. L&) 2,5-hexanedione B NH3 74 5k > ) tH NMR Jestian FATR - 55 L EY IR
it Rofnl 2
" =
A —
58 5.7 %2 L

0 8 7 6 5 4 3 2 1
Chemical Shift (ppm)

A) B) © ©) i,
. N__CH,

)J\/\H/ H CU )\/\/

NH o) NH,

(C) 6. =& NYINIERARRHE JEERAE - BERESas AR B N E 2 i = iE (°C)
NH3 g + HCl (9 — NH4Cl 5

Substance | AHf® (kJ/mol) | S° (J/mol-K)
NH3 (g -46.19 192.50
HCI () -92.30 186.69
NH4CI ) -314.40 94.60
(A) 618.1 (B) 432.8 (C) 345.0 (D) 235.2
(D) 7. FHUBRAH IR TR o SE 7 A IR TR ¢
(A) 2H, 14N (B) OF 120 (C) 2¢c 1H (D) 12¢, 150

(C) 8. JEtmEMREESMIGERANEE  HEg TR (BRE
(A) #AETE
(B) fEm AR oY T BRI
(C) BbEes -~ ARiRfE g - IRm o i EmEE
(D) R RN T2
(A)9.  RIE NHISE » WF—3BE0H i aiia &8 7
2 C4Hio () + 13 02 (gy — 8 CO2 (g) + 10 H20 (g)

AH?: —125 kJ/mol
AS°: +253 J/K - mol.

(A) FEFTAERE N & A E MR E (B) AEEENE T AHEEMERE

(C) HEECE T BEEMERE (D) FrERE TEIEE L E
(B)10. NFHEEYH > i n — n* BEETTREEELON ¢

(A)1,3-T %% (B) 1,41k — %

(C) 133 C % (D) 2,3-—HA-13-T —f&%
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(B)11.

(B)12.

(D)13.

(B) 14.

(D) 15.

(A)16.

(B) 17.

(A) 18.

(A) 19.

(B) 20.

EYeres| armzanmur (mmen)

REIA N2O 2 P SLHR4s i (resonance structures) » (ol il iy &3 2
(A) TREHY N 52 (8 (formal charge) mlAE Ry 0 -1 > +1
(B) OJF P& a0 1 +1

(C) FEFERY N JFr 2 P E A gE R 0 -1 » +1

(D) NE1O ZRiRrlRER =

AT A T SO S RE T (B AT (FID) ZE AR RA IR ELE:

(A) TIHTPIHE K T EVERET I & (B) S Mr#HE @K T hIE R
(C) P2 ImIE A= (D) i

T RBOEREET > R R GEER D S8 Ay LR R NZ R

(A) 5 S ELART T hili 3 (B) JR B[R A IRl

(C) SMEREESGH R TRy 2 (D) JR-FHYEES)

TITEER I S LIRS
(A) FIHTEER FHYRHBRAE (R (B) orifrddRay- P EEE fREEE(E

(C) A& RS I (EIR R (D) & R SRR (R 2= (R R
MBS R OB » BRI YO EE T EEA R AR, -
(A) FEARRz R HYE R E (B) HHeRm S LA A A YRR =
(C) mJLLEEHI R FERY IS (D) AILIFOB B il N SER =
NHIIfER A By BN A AR A AL MR R
(A) CH3CHs 1y C-C {h¥ (B) CHsCClz fy C-C {4
(C) SO2 Hy 5T 14 (e 41 2y (D) H2O Fy e 1 fif & 2
F—aNRA LEVERE LERIEELD M (BHE):(M+2):(M+4):(M+6) = 27:27:9:1 » #
B Ny A A
(A) ZLEYIERIEE (B) ZIL&EYE={ER
(C) ZLaYIamER (D) Zitevra={%
VR e R E R 2 2 W {1 5 A A0 o B ATRE R NAIAH A
(A) m/z 93 1 m/z 95 (B) m/z 15 F1 m/z 93
(C) m/z 29 #1 m/z 95 (D) m/z 15 {1 m/z 29
FITEIE (M=134) EFEHraa A miz 91 i tHER —omafaklE - b EYIa AT fe 2 &5t
() (B) (©) KQA (D) A©A
THHEEY A C=0 LLAMMREIRUO LA (ve=o) i/
(A) o (B 0 ©)

©0¢R O & (D) W
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(B) 21.

(D) 22.

(C) 2.

(C) 24.

(B) 25.

(C) 26.

(D) 27.

EYeres| armzanmur (mmen)

HPRRIRIE T2 Ka=3.0x 107° (pKa 1 4.52), HERTURRRZALE - @AURRAI R EE (D - AR(EE
NI E BO%MYEE (oS By 80%HYLL L » JAK pH (A Ry R 1E -

(A) 70 1.2 (B) kb 1.2 (C) #7n0.75 (D) b 0.75

L NaOH 7K 0.10 M H2C204 (pKar 1 1.23, pKaz 1 4.19) 7K7AR > pH 58% Ry 4.50 B
R (e A

(A) [H2C204] = [HC2047] (B) [ HC2047] = [C204%7]

(C) [H2C204] > [HC2047] (D) [ HC2047] < [C204%]

H3POusaqfy pKai: 2.20 ~ pKa: 7.20 ~ pKas: 12.40 » & pH 6.21 B » [HPO4>] 81 [HoPO4] HY
EE{ESY R

(A) 1:2 (B) 1:5 (C) 1:10 (D) 10:1

BRI 7K R R i B e L B RURE 2 B R 2 S > H AT A o=[RrE i URE] /
[SAERIRE BT 48] 2B Nyl i

(A) (ERURAF/KER T B TR (B) ORI BT SR LU [H]

(C) BUANRRAERE R B /KR pHE (D) HURAR REfEAE T &

NEWMETTER - AT/ EFEERE (fonization energy) B LU 2

1=55—ERlERE > 12 =55 IFFRIERE - (RIELIEHE

[ A R
(A) Ca (B) Si (C) Al (D) Se
NHIE A A (bond angle) FA ?
(A) angle O-S—O in SO4* (B) angle C1-C—Cl in HCCl3
(C) angle F—Be—F in BeF» (D) angle H-O-H in H,0
T B 2 T ) Ryl 2
0 Pd(OAC),
/—\ PPhs, EtzN
HaC(HC)s 1+ H&\)kOCH3 T 30 é g

(A) o) (B)  HsC(H,C)s o)

/:\_>LOCH3 =\_>\—OCH3
HC(HC)g —

©) HacH,0) © s =
— 3 2v)3
;\:} OCHs

OCHj O
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(D) 28.

(D) 29.

(A) 30.

(C) 31.

(C) 32.

(B) 33.

(B)34.

(B)35.

(OEN= 2888 | #hEERHEBERANT [KEEH]

FEARIEREE T > AR 2 /KIRHY pH {Efes ?

(A) NH,CI (B) KBr (C) NaNO3 (D) NaF
FiEi % 5R AQCaH302 EHUEEE » Ksp = 1.9x1073 o =5 8 B[] B B S i (1Y B A2 I PR R I

HNOs B NHs #7850 A e S 5228 > RN FIRCIUA 2 i IEHE 2

(A) WTEYBH G A RRE

(B) NHs SIS + (L HNOs IS 28

(C) NHz EIR(IEMESE - {2 HNOs G I AfAE

(D) FIfEYEH A RS

7KAE 25°C NHYE Bhfids s 8 K B 1.0 x 107 KZFERT ASC AT AHC HYRTSR (+/—) Fufa] ?
H200) — H'ug) + OH (ag)

(A) AS® % +and AH® )5 + (B) AS® %y + and AH 1 —

(C) AS°® 5 —and AH® 5 + (D) AS® % —and AH® % —

H—KEmETE Cu®' ~ Po? I Ni** =fiif TR B Ry 0.10M > filA HoS AR~
[H2S1=0.10M - 3fiKf pH {EFEE 2 1.0 RF G ROIUEY) < JUEY R AAEREeri L) 2
[H2S] =0.10 M ; HaS 7 Kax x Kag = 1.1 x 107
Ksp : CuS=8.5x10% > PbS=7.0x 10% » NiS=3.0 x 102

(A) CUS - PbS 1 NiS (B) PbS B NiS
(C) Cus i PbS (D) CuS

& 5.00 mL RACELERY H2SO4 7KA I fmr A TE 1.00 mL 5% > 28% 53 /1A 0.100 M
NaOH JE7E  fEFIEEHF » H2S04 B 5e 2 rh Al » AN ZZE R E 4B NaOH 57 Y
HIRERE Ry 15.6 mL 3R 5.00 mL 55 HY HaSO4 2 1S Byfal ?

(A) 1.56 M (B) 0.312 M (C) 0.780 M (D) 0.156 M

A—bEYIHITER X Gl - &Eaiieis X iVE Bz EEYr T 81 80% - i1t
G EE TRV E R X RT3 5% 0 sRfEITER X EWETER ?

(AN (B)C )P (D) S
THILEARIEEY) > SRiEIE pKa B{E - B/ INEERHES (h—>K) ?

I I I IV \Y

()/\/SOaH ( )/\/OH ( )/\/COZH (V) /\(COZH V) (\/COZH

Cl Cl
(A) IV=>V—Il— I (B) I->IV—>V—l1-1I
(C) ll=>1—>1ll->V—>IV (D) 1> 11— 1IV—>V—I|
H—ARLEYIEM(ET#G 0 (stereogenic center) AT NFTR @ 5T EAYEHG Y]

(enantiomer) HY Fischer projection ?

Br.  CHj
Ch'y \''OH
HsC H
(A) CHs B)  cH, (©) CHs (D) CH,
H——OH HO——H HO——H H——OH
Cl—r—Br Br——Cl Cl——Br Br——Cl
CH, CH; CH, CH,
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(A)36. & N LEVIHENT B2 AR IERNS (E2 mechanism) B - HEFEY) R MBS
) ? H

"ICH3 _OCH3
?
Br - B R 2
N ;/H E2 mechanism D EGHIFAL

D H

H (B) H ©) CH,4 (D) CH,
O @ g
H H N N
H H
H D D D

(C)37. LAHa 81 HofE NMR Sl ERVERGRIT S - R Z 2R h T~ —E R (5 2

Ha. Ho Cl
HaC. - = Ha=Hp
3 C Br——H
H Br CHs
(A) homotopic (B) enantiotopic (C) diastereotopic (D) non-diastereotopic

(A)38. ZE="TAHEE (tert-butyl methyl ether) F—FH HAVAAE 55 T Em—(E S E=
DIERNS » RAEERKERE tert-butyl methyl ether ?

~ tert-butyl methyl ether

(@)
® chone ® o © (D)
348"> >( /g H"’ /K Hg(OAC)Z, CH3OH
>( CHsBr CH3;0H then NaBH,
(D)39. THIHIKEREEE - 55 E st F I —EH R E (nucleophilic substitution
reaction) ? T
R— Nuc + X
(A) Sn2, endothermic (B) SN2, exothermic
(C) Sx1, endothermic (D) Sn1, exothermic
(A)40. DUMEEYIAERIERERERET T - H (B2 Bk 4) HITTRS4HARE ©
0]
HO,,4, 2 oH
NH
(A) (S S) (B)(S R) C)R-S) D) R R)
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(C) 41.

(A) 42.

(A) 43.

(A) 44,

(D) 45.

(B) 46.
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IRl S 5 (carbon radical) FYREENL (stability) fRs; ?

A (B) (©) _ (D)

T E RS > A S RS EAEE R (starting material) ?
1) excess
/\MgBr

starting material
2) H30*

(A) s ® o

THI—{EEIFE T{E AR (aprotic, polar) FYAH ?
(A) DMSO (Dimethyl sulfoxide) (B) EtOH
(C) Hexane (D) t-BuOH

i THMEE S MR BE BUACRR A (B2 (mononitration product) Fyfa ?

O O HNO3, H,S04 mononitration
product
A) o (D)
Q O . Q O O Va
(e}
(6]

FHiEH HEEE( LAY #ET Hofmann elimination reaction (Hofmann JH 25 K2 FE) B R 3 22
ﬁef% ? 1) excess CHsl

HN.__~ 2) Ag,0, H,0, heat

> elimination products

+ + /\/\N/V\ /\//\’\(\
R R =
H H

YRR R YRR NMIEFFES el & TERE 2
I: microwave ; II: y-rays ; III: visible ; IV: IR ; V: UV

A V>II>IV>11>1 B)II>V>UI>IV>1
C) I>1IVv>1I>V>1II DO)V>1II>IV>1I>1
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(D) 47. NI FEHY T EY) Ryfa] ©

1. BD; * THF (tetrahydrofurane)

f

2.H,0,, NaOH
(A) p (B) p (©) /Q (D) /Q
“OH D o D 5 OH
+ + + +
enantiomer anantiomer enantiomear enantiomer
(D)48. NHIWF—{EEEHE [4+2] Diels-Alder BRANR ERTEY) ? GHERBILAGEE) ?
OCHj,
= [4+2]
« L
CN
(A)  ocH, (B)  ocH, (C) cHo (D)  cHz0

®! ) (r” ()"
CN “CN

(D) 49. NI E kR (lysine)fE pH=14 7 38 rhfy T 3045k 9

(A) o) (B) o)
®M)‘\ N
H3N H3N @
OH o}
NH, ®NH;
©) Q (D) o)
HZNM)I\OH HoN o
N NH,
H
(C)50. L&t "o e ) B NOE
CH3— He
Hqg
(A) Jab (B) Jac (C) Jad (D) Joc
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