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國立清華大學 112 學年度學士後醫學系考試 各科試題參考答案 

科目名稱：【0102 生物與生化】 
題號 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
答案 B E D D C A E D E E A B A D C 
題號 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
答案 E D D C D E D D A A B D B D B 
題號 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 
答案 D C A D C A D D B B C C C D B 
題號 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 
答案 C E D D A D D B E C B D E A D 
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國立清華大學 112 學年度學士後醫學系招生考試試題答案疑義釋疑公告 

科目 題號 釋疑答覆 釋疑結果

0102

生 

物 

與 

生 

化 

22 

ECG 為復合波，心室去極化開始在 QRS-T segment。 

維持原答

案 (D) 

23 

(C) 在動物細胞中，peroxisomes 通過 β-氧化作用氧

化脂肪酸，long chain and very long chain fatty acids 

(LCFAs and VLCFAs）優先被過氧化物酶體氧化。J 

Biol Chem. 1999 Jul 2;274(27):19228-36；Proc. Natl. 

Acad. Sci. U. S. A., 73 (1976), pp. 2043-2046；Annu. 

Rev. Nutr., 14 (1994), pp. 343-370；Neurochem. Res., 

24 (1999), pp. 551-563。 

維持原答

案 (D) 

112  高點醫護│後西醫試題解析【清華專刊】 

-16-

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



World J Microbiol Biotechnol (2017) 33:194。 

(D) Endoplasmic Reticulum - the production of 

lipids and proteins 

26 

題目提及活化的 T 細胞會合成分泌大量 IL-2，IL-2

作用在自身上為 T 細胞增殖所需，這個現象稱為

Autocrine action。T 細胞活化需要樹突細胞提供 2

個訊號: (1) MHC:petide (DC) to TCR (T); (2) 

CD80/CD86 (DC) to CD28 (T)。 

維持原答

案 (B) 

27 

Stem cell-like cancer cell(幹細胞樣癌細胞)，同

時具有幹細胞和癌細胞的特徵，並保有自我更新和分

化能力。細胞能跳脫細胞週期限制而不斷增生，不能

就被稱為 Stem cell-like。 

 原題目指出定序後發現 p53 單一胺基酸改變，p53

可能失去正常成功或獲得非預期功能進而促使癌症產

生，能促使癌細胞適應自身與環境壓力及增加存活。

最為合適的答案為(A)、(C) 

在 Membranes 2022, 12(2), 202；Front Oncol. 

2020; 10: 595187 也指出: Mutant p53 通過改變正

常的細胞分泌組，藉由旁分泌/自分泌信號、ECM 重

塑、吸引基質細胞進入癌組織等機制協助促癌腫瘤微

環境的建立。因此(B)也可。 

(A)、 

(B)、(C)

均可 

44 
答案(B)是問 glycogenin 可以形成約七個葡萄醣的

鏈。考生提出的證據是指後續如要增加醣鏈的長度

維持原來

的答案(D)
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時，需要原有多少個醣的醣鏈，跟題目的原意不同。

原來答案沒有問題(考生可參考如 Wikipedia 的

glycogenin)。 

45 
同意考生的提問 (A)或(B)

均可 

49 

在 Native PAGE 中觀察到的蛋白質為 160 kDa。如果

該蛋白質由一個 60 kDa 和一個 100 kDa 的 subunit

組成，則在 SDS PAGE 上可以觀察到同一條 lane 中有

兩條 band，分別位於 60 kDa 和 100 kDa 位置。 

維持原答

案 (D) 
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112 清華生物

清華大學 112 學年度 學士後醫學系 

生物試題命題範疇分析 

✦ 在清華大學後醫系連兩年的生物與生化試卷中，生物試題均一半的配

分比，題目難易適中，唯今年度的第20題為新生兒病理學領域、第22

題為臨床心電圖領域，超過生物學太多，不易得分。 

✦  30 題的試題中，多數為生物學課本 Campbell 的生物領域概念，若能

循正規的方式準備，確實熟悉Campbell生物學之概念，該75分要有60

以上的表現並不困難。 

生物各試題命題範疇分析 

1 Unit 8 演化學 
Separation，完全命中 
正課講義：Chap34 物種起源， page 58-65 
複習課程：Unit 8 Evolution, page 19-21

2 Unit 8 演化學 

3 Unit 2 動物生理學
Rhodopsin，完全命中 
正課講義：Chap 7 感覺， page 87-89 
複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 15

4 Unit 2 動物生理學

5 Unit 2 動物生理學
Autonomic nervous system，完全命中 
正課講義：Chap 6 神經系統， page 05-109 1
複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 12

Glial cells，完全命中 
正課講義：Chap 5 神經元和突觸， page 3 1
複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 9

Sexual selection，完全命中 
正課講義：Chap33 演化機制， page 86-87 
複習課程：Unit 8 Evolution, page 81

page 1
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6 Unit 2 動物生理學
Oxytocin，完全命中 
正課講義：Chap 10 內分泌， page 50-51 
複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 33

7 Unit 2 動物生理學
Pituitary gland，完全命中 
正課講義：Chap 10 內分泌， page 60-63 
複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 33

8 Unit 2 動物生理學
Mammalian excretory system，命中 
正課講義：Chap 12 排泄系統， page 94-99 
複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 41-48

9 Unit 8 演化學 
Separation，完全命中 
正課講義：Chap34 物種起源， page 51-56 
複習課程：Unit 8 Evolution, page 21

10 Unit 9 生態學
Phosphorus cycle，完全命中 
正課講義：Chap38_生態系， page 19 
複習課程：Unit 9 Ecosystems, page 12

11 Unit 9 生態學
Nitrogen cycle，完全命中 
正課講義：Chap38_生態系， page 19 and 40 
複習課程：Unit 9 Ecosystems, page 12

12 Unit 6 微生物免疫學 
Protists，完全命中 
正課講義：Chap27 微生物， page 198-199 
複習課程：Unit 6 Microbiology and Immunology, page 30

13 Unit 6 微生物免疫學 
Insect borne diseases，完全命中 
正課講義：Chap27 微生物， page 125 
複習課程：Unit 6 Microbiology and Immunology, page 23

14 Unit 1 細胞生物學 
Intercellular junctions，完全命中 
正課講義：Chap 1 細胞構造和功能， page 58 
複習課程：Unit 1 Cell Biology, page 4

15 Unit 6 微生物免疫學 
COVID-19 virus，完全命中 
正課講義：Chap27 微生物， page 137 
複習課程：Unit 6 Microbiology and Immunology, page 22

16 Unit 6 微生物免疫學 
Gram-negative bacteria，完全命中 
正課講義：Chap27 微生物， page 6 2
複習課程：Unit 6 Microbiology and Immunology, page 15

page 2
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17 生化範疇

18 生化範疇

19 Unit 6 微生物免疫學 
Toll-like receptor，完全命中 
正課講義：Chap26 感染之防禦， page 18 
複習課程：Unit 6 Microbiology and Immunology, page 3

20 Unit 2 動物生理學
Patent Foramen Ovale，先天性心臟病範疇，是首次
出現的入學考試概念。

21 Unit 5 生物科技
CRISPR-Cas9 system，完全命中 
正課講義：Chap 24 DNA 科技， page 74-78 
複習課程：Unit 5 Biotechnology, page 6

22 Unit 2 動物生理學
ECG，偏刁專的心電圖概念。 
正課講義：Chap 9 運輸系統， page 46-47 
複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 24

23 Unit 1 細胞生物學 
Endoplasmic reticulum，完全命中 
正課講義：Chap 1 細胞構造和功能， page 26-30 
複習課程：Unit 1 Cell Biology, page 2-3

24 Unit 4 分子生物學
Norm of reaction，完全命中 
正課講義：Chap 19 孟德爾， page 66 
複習課程：Unit 4 Molecular Biology, page 14

25 Unit 2 動物生理學
CO2 transport，完全命中 
正課講義：Chap 9 運輸系統， page 148 and 155 
複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 31

26 Unit 6 微生物免疫學 
Interleukin-2，命中 
正課講義：Chap26 感染之防禦， page 61 
複習課程：Unit 6 Microbiology and Immunology, page 14

27 Unit 4 分子生物學
RNA splicing- for split genes，完全命中 
正課講義：Chap 23 基因表現控制， page 101-102 
複習課程：Unit 4 Molecular Biology, page 38

28 生化範疇

29 生化範疇

30 Unit 2 動物生理學
Heparin，命中 
正課講義：Chap 9 運輸系統， page 99

page 3
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31 Unit 1 細胞生物學 
Active transport，完全命中 
正課講義：Chap 2 細胞膜， page 38-42 
複習課程：Unit 1 Cell Biology, page 9

32 生化範疇

33 生化範疇

34 Unit 6 微生物免疫學 
Vancomycin，完全命中 
正課講義：Chap27 微生物， page 55

35 Unit 3 生物化學
Uncompetitive inhibitor，命中 
正課講義：Chap 15 生物巨分子， page 127 
複習課程：Unit 3 Biochemistry, page 8

36 生化範疇

37 生化範疇

38 生化範疇

39 生化範疇

40 生化範疇

41 生化範疇

42 生化範疇

43 生化範疇

44 生化範疇

45 生化範疇

46 生化範疇

47 生化範疇

48 Unit 2 動物生理學
Homeostasis，完全命中 
正課講義：Chap 8 運動， page 62

49 Unit 5 生物科技
SDS PAGE，命中 
正課講義：Chap 24 DNA 科技， page 18

50 生化範疇

51 生化範疇

page 4
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52 生化範疇

53 生化範疇

54 生化範疇

55 生化範疇

56 生化範疇

57 生化範疇

58 生化範疇

59 生化範疇

60 生化範疇

page 5
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18. Ans: D

[解析] 素食者常缺乏 vitamin B12 (B12 source: animal foods) 

28. Ans: B

[解析]

1. Absorption at 280nm : Tyr (2) and Trp (3)

2. Absorption at 257nm: Phe (5)

29. Ans: D

[解析] Pyruvate kinase is activated by F-1,6-BP (Km decreased)

32. Ans: C

[解析]

1. (C)修正: Ubiquitin is transfer to a cysteine residue of E2

2. (E)說明: N-ter Glu of protein + Arg-tRNA → New N-ter Arg of protein

33. Ans: A

[解析] (A): 𝛼-helix每一圈有 3.6胺基酸, 所以每隔 3-4就會出現 basic

amino acids (K, R, H), 如此排列就有機會產生 amphipathic helix 

37. Ans: D

[解析]

_題號_____________修正____________ 

(1)     PLA1, 1-lysophosphatidaic acid 

(4)     PLD, phosphatidic acid 

39. Ans: B

[解析]

1. _題號________________________修正______________________

(B)  Two -OH groups in androgen and estrogen.

2. Textbook: steroid receptor = nuclear receptor, 但有發現某些可接

membrane receptor to regulate ion channel*. 

(*Javier Camacho et al., Ion channel regulation by sex steroid hormones 

and vitamin D in cancer: a potential opportunity for cancer diagnosis 

and therapy, Frontier in Pharmacology, volume 11, Feb/2020, article 

152) 

112  高點醫護│後西醫試題解析【清華專刊】 

生化概論 莊老師(施政安)老師提供 

-24-

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



41. Ans: C

[解析] Pseudosubstrate sequence:

1) A sequence binding to the active site in the same molecule

2) Pseudosubstrate sequence also called autoinhibition domain in the

protein kinase. 故和受質 AMP結構無關 

42. Ans: C

[解析]

  _題號_______________________修正_________________________ 

(A) Proteasomes present in cytosol and nucleus. 

(B) Protein degradation signal is more than 4 ubiquitin-conjugated signal. 

(A) The 19S subunit with ATPase for unfolding the poly-ubiquitinated protein 

(B) The 20S with peptidase is responsible for protein degradation. 

44. Ans: D

[解析]

1. (D)修正: Transfer to C-6 of glucose at branch point of glycogen.

2. (E)說明: UDP-glucose pyrophosphorylase* also referred to glucose-1-

phosphate uridylyltransferase 

(*J.B . Thoden and H. M. Holden, The molecular architecture of 

glucose-1-phosphate uridylyltransferase, Protein Science, volume 16, 

2007, p.432) 

46. Ans: C

[解析] (C)修正: As the distance between the heteroatoms get smaller, the

H bonds become stronger. 

47. Ans: E

[解析]

      _Amino acid______________pKR_(side chain pKa) 

(A) Arginine ~12.5 

(B) Aspartate ~3.9 

(C) Glutamate ~4.3 

(D) Lysine   ~10.5 

(E) Histidine 6.0 

49. Ans: D

[解析]

1. 本題原意: 有一 protein 其分子量約 160KD (total Mr), 若使用

SDS-PAGE分析可能出現什麼結果? 
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因 SDS會變性蛋白所以可能出現: 

(1) Monomer: Mr = 160 KD x 1 

(2) Dimer: Mr = 160 = 2 x 80 (lane 4) 

(3) Tetramer: Mr = 160 = 4 x 40 (lane 2) 

(4) Octamer: Mr = 160 = 8 x 20 (lane 1) 

2. 但是 native PAGE無法求取 Mr (relative molecular mass),

因 native PAGE分析原理之變因太多( charge, size and shape)

故無法求取 Mr, 因此嚴格而言本題無法解

52. Ans: D

[解析] TPP-dependent enzymes:

1) Transketolase (D)

2) E1 of dehydrogenase complex:

pyruvate dehydrogenase complex; 

𝛼-ketoglutarate dehydrogenase complex; 

BCAA 𝛼-ketoacid dehydrogenase complex 

3) Pyruvate decarboxylase

55. Ans: C

[解析] Rotenone inhibits the complex I (also called NADH-CoQ oxidoreductase)

57. Ans: D

[解析] Lesch-Nyhan syndrome: defect of HGPRT

60. Ans: D

[解析] 利用分子量來得知 enzyme身加上哪種分子
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