TRFEAF AT ERFLI LY FE I F2
i g Fé‘%\

1 A ER AN EEEY L EARE ?
(A) (B) (©) (D)

: i : : > < 1. mCPBA :_i HOBr
2. HBr (1 equw)
2. T4 E (condensation) [ & -l FEIEYNEIERRF L EY) 2

(A) Acyloin (B) Benzoin (C) Claisen (D) Dieckmann
3. NHIRIE R EREYMIEA HEE ?

(A) CH
cocl 3
©/ Hy. Pd/BasO, ©/ 1. CrO,Cl,
" 2. H;0*
©) (D)
CO,H 1. DMF, POCl;,
Zn(Hg), HCI >
e 2. H,0

(B)

4. 4-FRr(4-nonanone)fEE L AT - R AIUNMEE R A BEIZEE] ?
(A) m/iz=171 (B) m/z=86 (C) m/z=99 (D) m/z=114

5. A A 1,3,5-C =)%(1,3,5-hexatriene)#y LUMO 47T isf ?

(A) R R (B) 109809
C D
(©) togeeg (D) 1309090

6. TNYIAE{eEYT > FEDERBESEST?

n H
<><> /\‘=C=C=(H Hozc)\é/HcozH —<:>\\ &/H} /S\©\

(A) 2 (B) 3 (€) 4 (D) 5

7. AT LB E (Fischen) 280K » BB IEL 571 #EFT S (ADH 2% (anti-elimination) Y EEY) Ry o] 2

=0

CHs
H—-D  NaOEt, EtOH
H——Br  anti-elimination
CH3
(A)

(B) © (D)
R e N R e

Al (GEfm) HE8HZ%E2H
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i g Fé‘%\
8. THIRJEMNEZEY) Byl ?
Me
CHO 1 KOH, H,0
NO,
(B) ©) (D)
Me Me Me Me OH
CH,OH CO,H CO,H
o)
CO,H CH,OH CO,H
NO, NO, NO, No, OH

9. NHIfaIE K ERT E YR Sl A (ketone) ?
(A) o (B) H*

o - TSNHNH, HO; EQH
2. NaOH
(©) (D) 0
EtONa
on _1-KH,A H ———
— EtOH

s 2-HO' 0

10. i F &AL (Wilkinson’s catalyst)dy 7312 Fafa] ?
(A) Rh(PPhs)sCO  (B) Ru(PPhs;:Cl  (C) Rh(PPhs)iCl (D) Rh(PPhs)Cl

11 TIHIES (1) > AR MERR(F T A (lonization) 2 Ao T HVEES IR > FRERE SR
Fe Rofl 2

R S e

(A) I<II<II (B) I<II<I (C) M<I<TI (D) M <II<I

12. THI S Ry EZ ) Ryfel 2

(/V[O HIO,
OH
(A) ©) (D)
CHO CO,H CO,H CHO
CHO CHO CO,H CH,OH
13. 7370 Fy CHACL H L&A ILH 2/ ME(R &R EAEY) 2

(A) 8 (B) 9 (C) 10 (D) 11

Al (GEmE) HE8HZHE3H
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L5
14. N lmEAE SRR AEEX I (RNA) S » (AN FAER 5 B BE LI (DNA) 1 2
(A) REmELE (cytosine) (B) BIZF (guanine)
(C) HPR%IE (thymine) (D) FRIZIE (uracil)
15. FEE Y Trh &g 5 (EE S (hydroxyl) - RIFLIES S T-r& 7 Sk 2
(A) 5 (B) 8 ©) 9 (D) 10

16. MK ERES EY &R %/ ME#iHk(carbonyl) ?
00 g

1. 04
[ I ﬁ 2. H,0,
O —————»
3. H30%, A
oo ©
(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8

17. 531 IUPAC Z&ftdn 4 Ryfel 2

M
(A) (E)-pent-1-yn-3-ene (B) (E)-pent-2-en-4-yne

(C) (E)-pent-3-en-1-yne (D) (E)-pent-4-yn-2-ene

18. MY EEHETEEPI(-1V) B} (phenol ) HET T {75 (azo-coupling) S s » [ fEMEFI{E:
E=iRE Ryfal ?

® ® ® ®
MezN@NEN OzN@NEN MGOQNEN Me N=N
| I 1 \Y

(A) I<II<IV<II (B) I<IV<I<II (C) II<IV<II<I (D) M<I<IV<II

19. TS ERY EZEY) Ryl ?

@i Na, NH,
EtOH
(A) (B) © (D)

20. T3RH Diels-Alder K7 FER RO E $EER
(A) [ EA TGS —4(stereospecific)
(B) IEHNEHEE % (diene)$2(t HOMO 73viflsk » Hi%E /7 (dienophile)fz{: LUMO 73+
CjRE)S
(C) &% P R AEHEE ARG BRI E TR » MR EHET
(D) &% F B A EFEHEG B AR TN - MR ENET

Al (GEfm) HE8HZB4H
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21. MHESEAEEY) - MERIE TR AIM: (nucleophilicity) £%5% ?
(A) (B) ©) (D)

| j Q ©/NH2 ©/NHAC
N H

22. T kb I7 = o E A AR S R L 2 2
(A) Carbylamine test (B) Fehling’s test
(C) Iodoform test (D) Tollen’s test

23. WWU Elba?) H%EJE A oRAVERTE ?

(D)
24. THULEPPERT R IR 1 2
(B) (D)

.' YL .Q %
25. MHRUEEDI-1V) - bR RS R Ryl 2

E]O

(A) M<I<IV<II (B) MI<IV<II<I (C)IV<II<I<II (D) IV<II<II<I

III IV

26. 1 10 mL 1 0.1 M ZEFi%(CsHsCOOH) /KR EL 10 mL 9 0.1 M & & E3I(NaOH) /K2 RUE
& BN IERIVE SR > Ty By IEHESEE ?
(A) SEEERN HURE S OH AR
(B) JEAAR EEEHRH I 5 T B FFIZ R (benzoate )i T
(C) RanmR I EH A R iR T
(D) RIEZRIVEESREM M

27. EERT T (O)ESE—EHET1%& > P& 2 4Kk (bond order) f5%% /1 ?
1 (B) 1.5 (C) 2 (D) 2.5

E

Al (GEfm) HE8HZB5H
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M =1
28. NHIHMEZEE R &Y EER S 2
(A) NO (B) CO (C) N (D) Ni(CO)4

29. FHI—(EEC iz b&) R AYiEE 4 )& (transition metal) 275 d® E+-4HAE(d® configuration) ?
(A) [Ti(H20)6]** (B) [Zn(NH3)4]** (C) [Mn(CN)s]*~ (D) [NiBrs]*~

30. NEIWHMES L&Y EIEMm M 7
(A) NCl3 (B) PBr; (C) CO, (D) SF

31. —fl& 3s Btk A 5 28 Ef ] (nodal plane) ?
(A) 1 (B) 2 €) 3 (D) 4

32 fE—RREEH 0°C T » FHIM—{El53 T 2/RRE ?
(A) Z#1Lh(CO2)  (B) @fLif(NaH)  (C) JR(Bro) (D) FHE(CHa)

33, {E A (LS RINHIO ) P+ B E SRR S TR A A R 51 % 2
(A) @ ##(hydrogen bonding)
(B) - T-g4E (ionic bonding)
(C) {BEtin—{EAR{E F JJ(dipole-dipole interaction)
(D) fm# 57} 1(London dispersion force)

34. FEH'EHY o-1Z]jE(alpha-helix)4EHERERR E M AERAETGIN - FEERAIS MY —FERZE ?

(A) gk (hydrogen bonding) (B) B T-4#45(ionic bonding)
(C) hEyt(optical activity) (D) n—= {EF JJ(n—m interaction)

35. RN M SE R EEAYIE L » IR BRI R TR AR A 2
(A) A H HEEE (standard Gibbs free energy change) AG°= 0
(B) HHE:E{L(Gibbs free energy change) AG =0
(C) fEAEEE M EE {17 (standard cell potential) £°= 0
(D) K JER%(reaction quotient) O = 1

36. FA: I 15.7 ¢ HTRIRARE(NHUNO) AR 150.0mL Kb » R A KA RGRIL BB D) - 3%
AEHLHY 20.0 mL FYZEME 1> AGHIACK » (EHAERGREZES] 75.0 mL (R 1L A28 1)  $32% » HU
1 15.0 mL AR 1T > SEf0A 25.0 mL §97K(FE L 808 ) © 1% @ FES 10.0 mL £
W& 11 A1 10.0 mL FYSHE I > 1S EER IV -
o M A G P MR TV RS e AT /K TR B R T B BT 3ol = 2
(A) 0.18 M (B) 0.24 M (C) 0.36 M (D) 0.48 M

37.50.0 mL #Y 0.22 M G A LH(NaOH)/KA gL 75.0 mL 7Y 0.10 M B (HC) /KB R & - #E
{THRHFISIFE o NHIR—{[E 28R R IR R FR AL 2
(A) NaOH 2[R &\ A(limiting reagent) (B) SKIET% > Na'f R AT OH HYERE
(C) €% » Na'HRESE CUHVEE (D) KIET% > Na'HEEIZAE 0.22M

Al (GEfm) HE8H ZHE6H
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i F wa
38. THIEEES > (T 2R B R/ NAIAEAE (ionization energy) ?
(A) 5%(C) (B) ##(P) (C) #a(Al) (D) £:(Mg)

39. EEESRAG IR T > DU UIR— (88 H Ry IERRER AL 2
(A) A EISRAZRL TIP3 (average velocity MR A EREEE
(B) FEFEAERIU(STP) | - SRAZEE A E B EE
(C) RATH A EBEHINERTT - Y RAS T Bl g e AR g Y
(D) smAsH T2 M ABEMISTER T

40. B~ 8 HAEAY IR 15w (Dalton’s atomic theory) » N HIBERAEILE S - AR (EHET R 7

L ETME 1L EZEmS L TS IV PTiS V. BT
(A) £ 1 (B) 2 i (C) 3 (D) 4 (@

41 B EEE UK R BRI R TECEAR > HCH30: i1 HF ZFIRHENE 9% > 1 HF 7K
IRAEEPEREY HCH302 7R > HCL KT TRAIE 8% < AR DL E&ER > N E /K THY
gt RSy > (&S IR 2

(A) CoH302 > F >H,O>CI” (B) CI" > F > C,H30, > H,O
(C) CoH302 >F >CI > HxO (D) OH > CyH30, >CI'>F

42. BEFR(S)F T-HI(HEE T(valence electron)4H7E - [ HIW{E /2 IEfERYBEIH 2
(A) 1s%2s22p%3s23p* (B) 1s5*2s*2p°3s23pS4s24p*
(C) 3s%3p* (D) 1s*2s%2p*

43. R EFREE T EHER(VSEPR)E i » 1A PCL 47 7451 » CI-P-Cl RYSE A 0T [N 5135
THHIWIEE 2
(A) 90° (B) 107° (C) 120° (D) 180°

44. BB E B R E RS EI(Nal) IIEE S /K R e TSR » HORTER T » SE & L[ 41T ?
(A) NaH) + H20q) — Hag) + NaOHgg) (B) 4NaHs) + 2H20q) — 4Hag) + 4Nags) + Oxg)
(C) 2NaHs) + H20q) — NaxOgs) + 2Hz(g) (D) NaHgs) + 3H201) — 3Hz(g) + O2(g) + NaOHag)

45. FE ¥ 43 T 1 35k 3 56 (molecular orbital theory) » %I 5 — & 43 T Ay & - 4H RE (electron
configuration) &] DRI A = (01s)2(01s™)?(025) 2 (025 ) (m2p) *(02p)* 7
(A) NO (B) HF (©) B2 (D) CO

46. THIRHHYEI TSR AL - THE— (2 [ ER T BEIH 2
(A) FEMRL (T (constant temperature) » {BE2 S fEAIEAEIZ (AR ) E 2
(B) fRIZFFIIEF R HHIHE(ASy) AN > HI Sy H $&(spontaneous) #EfE
(C) WFR ASsur>0 - AZAEFERZ Y F-HR RS (equilibrium)
(D) B A —E B H

Al (GEfm) HE8HIZBTH
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R

47. THIEEF » PR AT S U 2 (substituted ethylene ) SAYRHY BEFESRE & TS 7
(A) Bt (Starch) (B) #Z%if# (Dacron)
(C) JERE (Nylon) (D) #5FE (Teflon)

48. —7siEHR & 2.0 x 10°M A Pb?" f11.0 x 10*M#Y Cu' > WifHEE T FAH R 52 > 1818
IOAB LR AR SRR SR PRIV ()R 2/ DEER %/ D A BRI Culs
DUB? CARRIETER# Ky (Pbl) =14 X 1075 Ky (Cul) =53 x 1077

(A) [[]=53 x 10°M (B) [I']=3.9 x 107M
(C) [']=2.6 x 10°M (D) [I[]=13 x 10*M

49. B EKEIEEINZE &H Cu* /KR — BB S URYIES: - 5 oTReE T IUR(EEE
HAHEEY) ?
(A) CuO (B) Cu0 (C) Cu(OH); (D) [Cu(NH3)4]*"

50. 51— FERC iz (L& ¥)(coordination compound) SLAH I SR 7K R (A gN O3 g HET TR JER > i
B REALIR(AGCle) T ?
(A) NazCrCle (B) Cr(NH3):Cl3 (C) NaxCr(C204)Cl2 (D) Cr(NH3)6Cl3

Al (GEfmE) HE8H ZHE8H
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w | 2O R AlAIARIC O|A
Bl |a|lao x| vl ole|alo
) | T T T T TS0
K
w | RO < <Al A D|<
B | a|o|ls|wvw|lolnlow oo
% = Nn|len|en|en|en|en|en | en | <
K
™ < |||l W< A|DO
B ool sl lcl o oo
% N AN \ Q\ S\ B\ N N A
4K
w|<|m|alalam|jo|<|alm
3 — N ) < Vo) Ne) o~ o0 @) S
% — — — — — — — — — N
4K
wl<|mlo|la|lu|alal<|<| A
J
w — I\ o <t Vo) O ~ o0 @)} m
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114.4.2

B B T B REgeER

e
S

4-F-ff(4-nonanone){F'E 5 1 A #E1T a-cleavage Kz McLafferty rearrangement(%1 | [El 7
7R) * #ETT a-cleavage FF (1K i K2 ii) » R ERIRAYZE YR E EAHIE (# 2 acylium
ion) FitCL m/z =71 Fz 99 HREr#ERZLE] o [fij#E{T McLefferty rearrangement B » [RI#EfT
%1% i fz v BTE AR EREE HEREE AE - —# 5 2 4 E EEI9E§(E5Z K i) » 55—
{Iﬁb 1 8 H AR iv) » (A2 e H A | SfREHEEE > Rt g7
s AT iv 0 TGS m/z = 86 > A FEIZEE| m/iz=114 > TJHEE
4 -nonanone E i EFEI5HEE o FTAAEERREZED) -

4 a-cleavage McLafferty rearrangement Z&Tﬂ’ﬁgﬁ
+ +

+ OH - OH

w ! 20 }Y uk

H 6 H 2° radical miz = 86
'ﬂ‘_} miz =142 miz =171 i
NNt ol PSR IE Jay o

miz = 142 m/z =99 1° radical m/z =114
not observed

A ER LG IR - AR D R ? DIAER SRR | e prm e

U RS - AR EEEW) - -
I+ Diels-Alder [ fEF - E#)% F HAHEE ARSI D EARETER  gaF]
AR FERYHETT » BEEF FHEE i (diene) 2 HOMO 7F#fulsk - #R%EEk (dienophile)fi2 ff

20 LUMO 7r—Fi#fisek > [tk Y f#% normal electron demand Diels-Alder 7 & o e [ 2

& G E BA R R RS B A AR Bt g A N s FERY A
17> BERFRIE G E LUMO s Fiifiiek » B8 AR (4 HOMO “rF@iss > bt A
inverse electron demand Diels-Alder 7 J& -




7 [ .
il B % % B REEER

FILUSEIA B A5  AREERIEER®) -
GE(LHAORN (NHOHw) EHEH NH 5 TBUKST - Hi NHs 57
SN EAEEATEEL - DAPAIISET - KT (H0) MR TR

13 | A9E(hydrogen bonding) - FRFLAUSRIEIE NS —LRHE S 7 I BE-BIIERT |
SRR B E L A - B - {2 NHOHGayKEe - & | 0
S FRIER ORG-S B - AT - EBERAY AL - AT
FIEERA) -

38 | BEFASERD)RRE - ERERRO - O
SRR T R THIERE VT FEL » MFFEL T RUELL - ER 85 72

39 | @R  FTLL REEARIRL T TSR E R IELL | IS TN | R
THATRIE | R BRI - FUABSESEERC) -
PCLE, SpSRARHIR - S0 = FOdfi 55 1O + L LG T D TR
FUUES 1095° (bl CH B2%) - [T 107° (M NH:ASH) - Hi

43 | PCLAR B d B ELRA - BIL A SOCHAHORSTE - L) » BE S{EaPls | 4Ras
%4 2§ VSEPR HEgheh B T2 RARAE - (MAFERAUE PCl (UBERSSRFY -
Rt + 107" R FHEIT T4 VSEPR BESTAIATE - AREGERIRER) -
FOKAEK P @B = O TS (LI + & Cu=iBE] OH - RICIRAY

49 | it Ca(OM)=UR: - 4 NHalRS » 4 TRICUNHIZ SF0Keh - BEEBGE | deRREE

R BRI R IR URY) > BTSRRI EFEC)




EiEE | R TEERSERN (TEEST] |

X
1t % 2 BRFRRE)EFRE

1 FHIE R AR B TR 2
@) (B) © (D)

: :: : : : : 1. mCPBA :_: HOBr
2. HBr (1 equiv)
EECY

(A)#5 % alcohol % alkyl bromide - (B)(C)(D)#S2l bromohydrin

s e T

ol

2. THI4EE (condensation) [T » el EilCEPIAFERBLET) 7

o (5 Benzety (C) Claisen (D) Dieckmann
AimEn
ee %*(B) Pagel5-19
Benzoin condensation 75 & & FEEIRY) @ : Acyloin reaction

3. TFHIfeIE R BRI EYEIERFEE ?

(A) CH
cocl 3
@’ Hz, Pd/BaSO, @’ 1. Cro,Cl,
2. Hs0*
(C D
) com (D) @ 1. DMF, POCl;
©/ n(Hg). HCI 2. H,0

= (0

(B) #*#EIEAEtard reaction

Q) EEAEKE

(D) #EIEAVilsmeier-Haack reaction

(B)

-0 10—



B | A TEEARERY (TEEST] |

4. 4-TfF(4-nonanone) FEE i » THHHEE REREBEEE|?

(A) m/z="T71 (B) m/z=286 (C) m/z=99 (D) m/z=114
E5D)
BRE R grovpARLtES] : f ~
NS
LAY et
=141

\ D{—Cleavo\je P (j\\/(\J

o~ Cleavage

6. THINE(LEYS » BEVEREMED T ?

OH H %
H
_ A _coH -3
<><> )=c c=(H HO,C Y —C> \ &;
H
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5
£ %(B)
H ?
X -
& T
H
\ )
Y
BREUST
BiIER
P2-77
e

-020-



BREE | R EERRERY (PEEETI] |

7. FHr T LIEEEischen &SRR G5 EILL T HETT AT 2 (anti-elimination) Y &) el 2

CH,
H—-p  NaOE, EtoH

o

H——Br  anti-elimination
CHj3

) (B ©) (D)
R e S N e
2%D)

HEDMBrAVAEE - IBRER - C=CMIRAICH:BmRm - HEMLEERED

(A )

8. THIRFERY EEEEY) Fyfal 7

Me
CHO 4 KoH, H0
CHO 2 H30"
NO,
(A) (B) ©) D)
Me Me Me Me OH
CH,0H CO,H CO,H
o
COH CH,OH CO.H
NO, NO, NO, NO, OH
EEICY §
Me Me 0‘ Me Me H 4 Me OH
CHO -y H Ai A s H
KOH. HO H —> H ' B > M H__> H
CHO A - g | of|
NO, NO, @ NO, 0 NO, @ NO, Q
Q)
9. THIfEE SR E YA 2 FiE (ketone) ?
@ 9 ®  \ / v,
1. TsNHNH ud  oH
—_—
2. NaOH
(©) D) 0
EtONa
on 1-KH, A H ———
— 5 EtOH
« 2HO

Y

-030-



BHEE | ATEEARERN | FTHEET] |

(A) Eschenmoser-Tanabe fragmentation(= & 101 &5 )

- fTs . /Ts . E;
5 Nl’t\ Nl"‘ﬂ/e NN
/
TsNHN 3 Z
‘!\b _lf_H.,H% o@ﬂ__g\:&—»oel@ — o//i/\\

2 Zlaldehyde - A =FIE|

=]

(B) % pinacol rearrangement - 5%l

e

H .
e . . , H
(C) #E97[3,3]sigmatropic rearrangment - 3% Lp?o @g\
o
\ H
(D) #4792 F A aldol condensation + 15! \\M

O EYIERREketonefC=0

BRBES
Pagel0O-16
e

Eschenmoser Reaction:

CH,Cl, AcOH
+ H;NNHTs -
0 25°C 0 ‘ ‘

o)

NCHU102




SEEE | whEERRERN [FEEET] |

BHAES
Page6-16
AP
o i
KH s i PP i o
A _Jon —> 7j’ L8 = |
reflux \ | \d
" H

10. B <g i LT (Wilkinson’s catalyst)iy o720 Fyfa] ?
(A) Rh(PPh:);CO  (B) Ru(PPhs);Cl (C) Rh(PPh3);Cl (D) Rh(PPhs3):Cl

£ %D)
_.PPh;

\

Wilkinson's catalyst : Ph,P Rh\\ PPh;

Cl

1. NHERES (-1 - FEERVER(T T AEEGonization) B A i[5 BTV ER S A2 - (HEEE SR
F7 Fyfa] 2

1l
(A) T<II <11 (B) M<I<1I (C) M <T<TI (D) M <T <1

GV

T
® @ e
anti-aromatic I [Z8E F /\I; non-aromatic i (B F

%
A
wl )

aromatic i[5 BEF

-0 50—



Bl =5 | wrEEgAmen (PEEET ]|

12, THI R EHT F ) Ryfn] 7

Cﬁo HIO,
—>
OH

(A) B) (©)

CHO CO,H
CHO CHO

& %(B)
HIO, oli&ETECUIE - ixixEMENIKARHEE+1

13. 73735 CGHCL LSS 2/ D E(R 2 R R ?

CO,H
CO,H

D)

CHO
CH,OH

(A) 8 B) 9 (©) 10 (D) 11
2% (D)
Callic), oFeamiEs 1 TsEmeEs -
cl ¢
25 A %\0
Cl a & %
d,4)
Cl |
C ,2\ AN 4K]<¢\C|
f | [
C| cl c| c L] C)
(E,z)  (E2)
16. T e B P & 25 /b (B carbonyl) ?
O 0 0
1. 04
mo 2. H,0,
3. H;0%, A
o O O
(A) 2 (B) 4 (©) 6 D) 8
2 %(B)

-0 el —



SENEEE | (A PEER TR [ PEEST ] |

00 o
S
° T @ b workup
oo ©O

20. THIRHT: Diels-Alder [ FERYFILA# $5ER ?
(A) FZJE B 11 B8 2 — M (stereospecific)
(B) fZliEEhE e (diene)f2 i HOMO 7 1-#fifs » FREEFi(dienophile)fE{: LUMO 731
Ry
(C) & L EAHEE A GRS D EANE AR - gF A E E’JL
(D) &5 E B A E 7R GG E B AR E T AN - AR R

%)

(B)EEIRIERR
Ediene LAHIEFE - BEAHEEFEMdienophilefs - dieneELUMO - dienophileEHOMO

BRBES

Page6-45
e

®Diels-Alder R BRRAEHEE T T Moo - FIA MOT BERBER

Diels-Alder Rxn Normal Electronic System Inverse Electronic System
Diene: 1,3-butadiene Diene: Hi#&EF5% Diene: A EF R
Dienophile: ethylene Dienophile: & 4#rE T4 Dienophile: # #E F &

F B AR6TMU2002 (18 ¢ F 1 5 B agit 2] -
FLUAAMEIBI RN G 3 8RBT A -

-0 70—
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