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50 2 100 1 0.7
 

 
1. (thymine)

 
(A)   (B)  
(C)  (D)  

2. RNA(mRNA)  
5'-AUG GGC ACU CAU GGG ACA UAA-3'  

(translate) mRNA tRNA 
-tRNA 

(aminoacyl-tRNA synthetase)  

(A) 4 
(B) 5 
(C) 6 
(D) 7 
 
 

            (genetic code) 
3. (citric acid cycle)

(transamination) (aspartate)  
(A) (pyruvate)  (B) (oxaloacetate)  
(C) (succinate)  (D) (malate) 

4.  
(A)  (B)  (C)  (D)  

5.  (tunicates)  
(A)  
(B) (cephalization) 
(C) (neural crest)  
(D) (notochord) (nerve cord) 

6.  (gestation)
 

(A) (testosterone)  
(B) (estrogens)  
(C) SRY  
(D) SRY  

7.  (neurons) _____  
(A) (sensory neurons) (B) (motor neurons) 
(C) (interneurons) (D) (peripheral neurons) 
 

(D) 

(D) 

(A) 

(A) 

(B) 

(C) 

(C) 
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8. (chromatin)  

(A) (heterochromatin) DNA (euchromatin) RNA  
(B)  
(C)  
(D)  

9.  (aspirin) (ibuprofen)  
(A) (prostaglandins)  
(B) (NO)  
(C) (paracrine signaling pathways) 
(D)  

10. (dideoxynucleotides)  
(A) DNA (DNA sequencing) 
(B) (microarray analysis) 
(C) (polymerase chain reaction) 
(D) (bimolecular fluorescence complementation) 

11. RNA (transfer RNA, tRNA)  
(A) 3'  
(B) tRNA (precursor tRNA) (spliceosome) (intron)

 
(C) (nucleotide) (modification) 
(D)  

12. 
 

(A)  
(B)  
(C)  
(D)  

13. (lactose operon) (promoter)

 
(A) RNA (RNA polymerase) RNA  
(B) (nucleotide) (transcription) 
(C) (translation)  
(D) RNA  

14. X (mutation rate) X
 

(A) X (genome)  
(B) X (transformation)  
(C) X DNA (DNA polymerase) 3' 5' (exonuclease)  
(D) X DNA 5' 3'  

 

 

(D) 

(A) 

(A) 

(A) 

(B) 

(C) 

(C) 
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15. (botulinus toxin)
(neurotransmitter)

 
(A)  
(B) (Golgi apparatus)  
(C) (vesicle)  
(D)  

16. B b S s
B S B
S S B

  3 1 3 1  
(A) BbSs × bbSS (B) BBSs × bbSs (C) BbSs × bbSs (D) BbSs × Bbss 

17.  
 

 
(PIH)  

 
 

 
(A)      (B)      (C)      (D)  

18. _______( ) _______( )
__________  

(A) (leptin)  (B) (leptin)  
(C) Y (NPY)  (D) Y (NPY)  

19. (sensory transduction)
 

(A)  
(B) (hyperpolarization) 
(C)  
(D)  

20. 
_____  

(A) (genes)  (B) (regulatory sequences) 
(C) (sets of regulatory proteins) (D) (promoters) 

21. (nematodes) (arthropods) _____  
(A) (blastopore)  
(B) (suspension feeders) 
(C) (exoskeleton)  
(D) (ciliated larvae) 
 

(D) 

(D) 

(D) 

(A) 

(C) 

(C) 

(C) 
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22. 

 
(A)  (B)  (C)  (D)  

23. 
 

(A)      (B)      (C)      (D)  

24.  1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  
8.  9.  10.  11.  12.

 
(A) 6 9 10     (B) 6 9 12     (C) 8 9 12     (D) 10 11 12 

25. (Hardy-Weinberg Equilibrium)
0.09  

(A) 0.30 (B) 0.42 (C) 0.49 (D) 0.70 

26. 
 

(A)  
(B)  
(C)  
(D)  

27.  
(A) (auxin) (polar transport)  
(B)  
(C)  
(D)  

28. Ca2+  
(A) (flavonoid) (B)  
(C) (infection thread)  (D) (leghemoglobin)  

29. (abscisic acid)  
(A) (guard cell) 
(B) (mesophyll cell) 
(C)  
(D)  

30. (ubiquitin)  
(A) 20 kDa  
(B) X (covalent modification) X

 
(C) Y Y (proteosome)  
(D) Z Z (vesicle)  
 
 

(D) 

(D) 

(D) 

(B) 

(B) 

(B) 

(B) 

(B) 

(C) 
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31. (signal transduction) G (G-protein coupled 

receptor, GPCR)  
(A) G (G protein) 3 (water-soluble)  
(B) G ATP 3  
(C) GPCR 7 (transmembrane domains) 
(D) GPCR  

32. (sexual life cycles)
 

I. (alternation of generations) 
II. (meiosis) 
III. (fertilization) 
IV. (gametes) 
V. (spores) 
(A) I II IV  (B) II III IV 
(C) II IV V  (D) I II III IV V 

33. (amino acids) _____  
(A) NADP+ (channel proteins) 
(B) (xylem membranes) (channel proteins) 
(C) / (Na+/K+ pump) (xylem membranes) 
(D) ATP (proton gradient) 

34. (fluid mosaic model) (phospholipid)
 

(A)  
(B)  
(C) (flip-flop)  
(D)  

35. - (mark-recapture method)
(assumption)  

(A) (1:1) 
(B) (litter size)  
(C) (recapture)  
(D) 50%  

36. (metagenomics)  
(A) (ecosystem) DNA  
(B)  
(C) (lineage)  
(D)  
 

(D) 

(A) 

(A) 

(B) 

(C) 

(C) 
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37. (evolution) (variation)  
(A) (phenotypic variation (genotypic variation)  
(B) (genetic variation)  
(C) (nucleotide variability) (neutral variation) 
(D) (alleles)  

38. (biological species concept)  
(A)   (B) (niche differences) 
(C) (gene flow) (D) (morphological similarity) 

39. (phytochrome) Pr Pfr

Pfr

 
(A)   (B)  
(C)  (D)  

40. (ametryne) (triazine)
(light reaction)  

(A) (oxygen-evolving complex)  
(B) II (photosystem II) (plastoquinone)  
(C) b6-f (cytochrome b6-f) I (photosystem I)  
(D) I NADP+  

41. (apoptosis)
 

(A) (tracheary element) (B) (sieve element) 
(C) (epidermal cell) (D) (endodermal cell) 

42.  
(A) (gibberellin)  (B)  
(C)  (D)  

43. (shoot apical meristem)  
(A) (peripheral zone) (division) (differentiation) 
(B) (central zone)  
(C)  
(D)  

44. (chloroplast genome) (mitochondrial genome)
 

(A) mRNA (universal codon)  
(B) (genome size)  
(C) mRNA  
(D)  
 

(D) 

(D) 

(A) 

(A) 

(B) 

(B) 

(C) 

(C) 
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45. C4 (crassulacean acid metabolism, CAM)

(PEP carboxylase) CO2 (Calvin cycle)
 

(A) CO2 
(B) (malate) (feedback inhibition) PEP 

carboxylase  
(C) CO2  
(D) (pyruvate)  

46. (florigen) (transcription factor)
 

(A) (phosphatidylethanolamine protein) 
(B) (shoot apical meristem)  
(C)  
(D)  

47.  
(A)  
(B)  
(C)  
(D)  

48. (hormonal regulation) _____  
(A)  
(B)  
(C)  
(D) (receptors) 

49.  
(A)  
(B)  
(C)  
(D)  

50. (gametophytic or sporophytic 
self-incompatibility) A S1S2

B  
(A) B S1S3 
(B) B S1S3 
(C) B S1S2 
(D) B S1S2 

(D) 

(A) 

(A) 

(A) 

(B) 

(B) 

(B) 
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 1  9  
 3  15 34 44  

 3  3 40 45  
 2  8 32  
 2  6 16  
 9  1 2 10 11 13 14 20 30 36  
 6  7 12 17 18 19 31  
 8  4 5 21 22 23 24 47 49  

 4  25 26 37 38  
 1  35  

 11  
27 28 29 33 39 41 42 43 46 48  
50  
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(D) 1. (thymine)
  

(A)    (B)  
(C)   (D)   
 

 
thymine Thymine* DNA ( )

 
[ ( ) DNA ( ) ] 

(B) 3. (citric acid cycle)  
(transamination) (aspartate)   
(A) (pyruvate)  (B) (oxaloacetate)  
(C) (succinate)  (D) (malate)  
 

 
OAA�ASP�Asn Met Lys  
[ ( ) TCA cycle ] 

(A) 4.  
(A)  (B)  (C)  (D)   
 

 
 

[ ( ) ] 

(C) 6. (gestation)
 

(A) (testosterone)  
(B) (estrogens)  
(C)  SRY  
(D)  SRY   
 

 
SRY  

[ ( ) ] 

(C) 7. (neurons) _____   
(A) (sensory neurons)  (B) (motor neurons)  
(C) (interneurons)   (D) (peripheral neurons) 
 

 
Campbell  

[ ( ) ] 
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(C) 8. (chromatin)  
(A) (heterochromatin)  DNA (euchromatin)  
    RNA   
(B)  
(C)  
(D)   
 

 
DNA

 
[ ( ) ] 

(A) 9. (aspirin) (ibuprofen)   
(A) (prostaglandins)  
(B) (NO)  
(C) (paracrine signaling pathways)  
(D)   
 

 
Aspirin Ibuprofen COX PGs  
[ ( ) - ] 

(A) 10. (dideoxynucleotides)   
(A) DNA (DNA sequencing)  
(B) (microarray analysis)  
(C) (polymerase chain reaction) 
(D) (bimolecular fluorescence complementation)  
 

 
ddNTPs DNA  
[ ( ) DNA DNA ] 

(D) 17.  
 

 
(PIH)  

 
  

 
(A)  (B)  (C)  (D)   
 

 
OT ( PRL)  

[ ( ) - ] 

(A) 18. _______( ) _______( )
 __________  

(A) (leptin)   
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(B) (leptin)   
(C)  Y (NPY)   
(D)  Y (NPY)   
 

 
fat cell hypothalamus

 
[ ( ) ] 

(C) 20. 
 _____  

(A) (genes) 
(B) (regulatory sequences)  
(C) (sets of regulatory proteins)  
(D) (promoters)  
 

 

 
[ ( ) ] 

(D) 22. 
 

(A)  (B)  (C)  (D)   
 

 
 

[ ( ) ] 

(B) 23. 
 

(A)   (B)    (C)   (D)   
 

 
 

[ ( ) ] 

(B) 25. (Hardy-Weinberg Equilibrium)
  0.09  

(A) 0.30  (B) 0.42   (C) 0.49  (D) 0.70  
 

 
q2 = 0.09 � q = 0.3   p = 0.7  

  2pq = 2  0.3  0.7 = 0. 42 
[ ( ) - ] 

(B) 30. (ubiquitin)  
(A)  20 kDa  
(B)  X (covalent modification)  X  
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(C)  Y  Y  
    (proteosome)   
(D)  Z  Z (vesicle) 
     

(B) 32. (sexual life cycles)
 

I. (alternation of generations) 
II. (meiosis) 
III. (fertilization) 
IV. (gametes)  
V. (spores)  
(A) I II  IV   (B) II III  IV  
(C) II IV  V  (D) I II III IV  V  
 

 
meiosis fertilization gametes  

[ ( ) - ] 

(D) 33. (amino acids) _____   
(A) NADP+ (channel proteins)  
(B) (xylem membranes) (channel proteins)  
(C) / (Na+/K+pump) (xylem membranes) 
(D) ATP (proton gradient)  
 

 
flip-flop

 
[ ( ) ] 

(A) 36. (metagenomics)  
(A) (ecosystem)  DNA  
(B)  
(C) (lineage)  
(D)  

 
(  67MU201506 )  
 

 
 

protein Y Y protein proteosome  
[ ( ) ] 

 
 

metagenomics  
[ ( ) ] 
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