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HBIAFI00FER FLE? FEL TR TP
TRV E Gguarg e

FRW (FEM - £ 504> 5424 » £ 1004 » 4 LAEdr 054 » @4l A AHEA 52
AEERE 2R o)

(D) 1. % PE4LE | 25 ip % 27k 2
I: AI<Si<P<Cl II:Be<Mg<Ca<Sr ILI<Br<CI<F IV: Na" < Mg?" < AP" < Si**

(A) I (B) L1I ©) LIV (D) L IIL, IV
(C©)2. »F55 B RS hits(bond order) &+ 2.5 » H i 7 it &
(A) 2 B) -1 (C) +1 (D) +2

(C)3. RIpt & 2rif—i% iﬁ‘,—,’ fi& &k 72 % (Bronsted-Lowry theory) » & 715 B 2NaCl(s) + H2SO4(1) — Na2SOa(s) +
L3 F
2HCI(g)enscit in % 1 £ 2

(A) NaCl ¢ {4 » =73 £ s 7 24k (B) NaCl £
(C) NaCl £ (D) NaCl % % g4 %4

(A)4. @ #v203(g) > 302(g) > %3 LR P F NI B2 5 5 9.00x 107 atm/s - F pFE § e Aid 5 34
(A) 1.35x 102 atm/s (B) 9.00 x 107 atm/s (C) 6.00x 103 atm/s (D) 1+ %2t
(O)5. & w? fhendgi4 B S¥cde™ > PP Bhent ¥ A8
AH$ (kJ/mol)  S° (J/mol K)

HCOOH(1) 410 130
HCOOH(g) 363 251
(A) 2.57K (B) 388°C (C) 115°C (D) 82°C
(C)6. 7 B 45 &+ Co(en)2Cl2" (en = H-NCH2CH2NHb) » & 71 dcif i "ﬁ T FE?
(A) s & 5 Co(l) (B) 15 en HspHrpei=ik » 45 & SRR
C) pF 2y FE gy (D) ra b2t
(C)7. ¥ O 4r# e+ ¥ Hc(force constant)fr P02 Jr #+ t4 § Fdp e > B 1902 v 180, erfmds g vt 3
(A) 8/9 (B) 9/8 (C) 31/8 (D) /8/3
(A)8. i ax#p* =cipll —copli®4 7 HeH' e~ B £ 4 (anti-bonding)#eis » # ¢
(A) ci1>c (B) ci=c2=1A/2 (C) c1<ca (D) 1zt
(B)9. 4 & 4~ [Ni(NHz)e]* fe[Cr(NHa)e]* s it & A %] & 926 nm fr 463 nm » % & A0 &15 K eh B i 2
(A) 2 (B) 1/2 (C) 4 (D) 1/4
¢ v CeHiz(chair) & CeHiz(twist-boat 6Hi2 2% 8 02 chair F e 2 A
(D)10. CsHiz(chair) 5 CH( boat) - CsH £ 7 99.99% 1 chair #3] 33 e % 800 °C 7
30% 4 twist-boat 3] 15 e o &P T = 4258 0 CoHiz & 800 °C en-T ¥ #c i
(A) 0.30 (B) 0.23 (C) 2.3 (D) 0.43
(A)11.?Rn % 8 2o+ %
(A) *'%Po (B) 2'*Ra (C) *Ra (D) *Po
(A)12. Fogf fy A + 7 5 d f3cF & (fluorescence) 2 & £ (phosphorescence) w 31| 78 ik » i@ —‘ﬁ - ?
(A) ¥ % (B) &tk ) - ¥ (D) * - =
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(D) 13. 14 4-tert-butylcyclohexene & P #2424 > T 7|5 o H e ?

Cl
B c| KOiBu B H KO{Bu
u _— u - -
(A) H (B) H
H Br
5 \N\Br KOtBu 5 H KOBu
u u _—
©) H (D) H
(A)14. T 7w —'ﬁ g A 2 228 R H 4~ (diastereomer) 7
H

H HBr

\/:_</\ CH,COsH -
(A) AN (B) AN peroxide
(C) 2) H,O5, NaOH (D)

” Me
(J = =
H
(A) (1) HBr (2) NaNs
(B) (1) HBr, peroxide (2) NaN3

(C) (1) B2Hs, diglyme (2) H202, OH™ (3) TsCl, pyridine (4) NaN3
(D) (1) CH3COsH (2) NaN3 (3) H2SO4, heat (4) Hz, Pt

/% Rz
$ Lindlar catalyst

(C)15.

b iE o i A

(A)le.  H A ek B G
(A) %37 S #3I(S configuration) (B) * 3 R #3I(R configuration)
(C) #b i R & 4 (racemic mixture) (D) #£+ 4 (achiral)

(B)17. Hydroxylamine nitrate z 5 29.17 5 & %N ~ 4.20 5 € %H fr 66.63 & £ %0 ° 4c% v 4+ & 4 3 94
I 98 g/mol 2. B » v ek 3 N E H D
(A) NH:20s (B) N2H40O4 (C) N3H303 (D) N4Hs02

(C)18. 19z~ + #1323 % (molecular orbital theory) » & 7|3+ @ dﬂz fsk i P p d A (diradical) ?
®
©)

i : O
(A) A (B) @ (C) @ (D)
O@ Br,, FeBr;
{4 )i

(A) it
(C) it

(A)19.
TR AR (B) it &% — TRehf =
- TR S R (D) it &% = T el =

A4S
£ N
A4S
Y
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(C) 20. \)\ \)\mﬁxlibq\'?/é{

H,SO4 1) BDs, THF H,SO; Dy, Pt

(A) heat 2) H>0,, NaOH (B) heat
PBry 1) Mg, Et,0

PBr; NaOD, D,0

(© 21020 (D) —— -
(A)21. )\/\ — )\/VO otk & A R A
1)BHy, THE  PCC HO  pcc
(A) 2)HzOz NaOH " CHChb B) cat HpSO, CH,Cly
1) BHs, THF - HIO, 0s0, - K5Cry,04, H, 50, -
(C) 2) H,0,, NaOH i (D) {BuOOH, OH" H,O

s oo == o Hone
(C)22. b i A A xR

(A) (1) Mg, EtO (2) D20

(B) (1) LiAlDs, EO (2) D20

(C) (1) HOCH>CH-OH, H' (2) Mg, Et0 (3) D20 (4) H20, H*
(D) (1) HOCH.CH:OH, H* (2) DCI (3) H:0, H*

(B)23. T A% § ABEF ?
O

(A) \)J\ (B) \)J\ (©) \)J\ (D) \)\

0 0 1) EtONa, EtOH
EtOJ\/\/\/U\OEt 2)H*

CO,Et 0 OH

Q  CoEt
CO,Et CO,Et
& i+ JBERW) I
(A) (B) ©) (D)
(D)25. C T RR B Clalsen rearrangement) 5 A P :

Q} {V e © S,

(C) 24.

® CO.°
HaN——H
(O)26. pore AL e %g 4 e fi (configuration) 4
(A) D, S (B) D,R ©) L,S (D) L,R
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(©)27.

(A)28.

(A)29.

(D)30.

(©)31.

(B) 32.

(B)33.

(D) 34.

(A)35.

(D) 36.
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Yo% 61.3 g c1Cla Mw=70.91 g/mol) & i & (7PCl# 4 & P4 = 119.3 g s PCls (Mw=208.2 g/mol)-
T F feinE At A S (yield) 25 b 2

PCIs(g) + Cl2(g) — PCls(Q)
(A) 195% (B) 85.0% (C) 66.3% (D) 51.4%
EAM- BELHBALL FHE - F 4 F o AHr[NH3(Q)] = -45.9 kl/mol » AH*¢[NO(g)] =
90.3 kJ/mol » AH°t [H20(g)] = -241.8 kJ/mol

ANH3(g) + 502(g) — 4NO(g) + 6H20(g)
;‘Lf'.r PR },@é’ﬁAHorxn °

(A) -906.0 kJ (B) -197.4KJ (C) -105.6 KJ (D) 197.4KJ
TH St > TV Y RS e S e g ?

(A) n=5,1=3,m=+1 (B) n=5,1=2,m=+3

(C) n=4,1=3,m=0 (D) n=4,1=2,m=+1

—F LA 25°C k¢t fl e EF (k) E 9.71 x 10% mol/(L-atm) o hek — § (A B L 2.75
atm> § 5 b neh- F R EBEL]L S gk ?

(A) 353 x10%¢g (B) 2.67x 107 g (C) 9.89x 107 g (D) 7.48 x 102 g

% ¥ f¥(benzaldehyde) (4 + £=106.1 g/mol) > » F 5 2 iz > * L eq kel 1 2 Ark
G0 327500 g hE T BEA 8500 g ¢ FR T o SR R EEE S S 2 Ke=1.99 °C/m > o F i
Fa =-117.3°C -

(A) -117.5°C (B) -118.7°C (C) -119.0°C (D) -120.6°C

F i 3A > 2B aug FF #ikc s 6.00 x 10° Lmol'min © & 4= A ek & j€_0.75M T *% 3] 0.25M Z &
5 APER?
(A) 2.2 x 107 min (B) 440 min (C) 180 min (D) 5.0 x 10> min
FE R T A BT BOLp nT ey g

()NO(9) + % 02(9) == NOA9) Ko

(2)2NOa(g) == 2NO(Q)+ Ox(g) Ko

TR i TR B Ky Koz B et Fahd 09

(A) Ka=2/Ki (B) Kz2=(1/K1)? (C) Ka=-Ki/2 (D) Kz2=1/(2K1)

1T oR— 38 B4 ECF enig R £ (buffer capacity) ?

(A) 0.10 M H2PO47/0.10 M HPO4* (B) 0.50 M H2PO4/0.10 M HPO4*

(C) 0.10 M H2PO47/0.50 M HPO4* (D) 0.50 M H2PO47/0.50 M HPO4*

50.0 mL, 0.50 M 7 HCI t& & * 0.50 M e NaOH & {7 jF 2> & 4 » 28.0 mL ¢ NaOH 5 » i3 %
sipH &5 57

(A) 0.85 (B) 0.75 (C) 0.66 (D) 0.49

r TR - 38 3k ik 3 Ak (CH3)2C=0 » ¥ 5 H 4 ¥ f#(ozonolysis) & 4+ 2. — 7

|
1) \)\/ 2) \(\/ 3) 4)

(A) 1 (B) 2 © 3 (D) 4
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(A)37. #'% KB 8Br)F BILavE R FILTEE o

CHj; CHj; CHj;
“ e O
A B C
(A) A>B>C (B) B>C>A (C) C>A>B (D) C>B>A
(D)38. 1T A At &2 B R A A D
H CHs HC, H
O O
CH; CH;
(A) identical (B) enantiomers (C) diastereomers (D) constitutional isomers

(B) 39. (+)-Tartaric acid & F +12.0° &+* *g(specific rotation) ° 75% (+)-Tartaric acid §= 25% (-)-tartaric acid &8
R CRR

(A) +4.0° (B) +6.0° (C) +8.0° (D) +9.0°
(A)40. £k 8 B (R) (S)-2-butanol B 45 » 4rfe & & F 5|enit & 3 ?
H CN
HyC
CH;

(A) (1) (R)-2-butanol + TsCl (2) NaCN/DMSO

(B) (1) (S)-2-butanol + TsCI (2) NaCN/DMSO

(C) (1) (S)-2-butanol + H2SO4 (heat) (2) HBr (3) NaCN/DMSO
(D) (R)-2-butanol + NaCN/DMSO

(B)41. T oREF S 7 B imufﬁéﬁ‘?
Chrovond ) o Oreme)
(A) (1) HBr (2) excess NaNH> (B) (1) Br2 (2) excess NaNH2
(C) (1) Brz, H20 (2) excess NaNH> (D) (1) H20, H2SO4(cat.) (2) excess NaNHo.
(A)42. T F R g e KPR
1) NaNHz/NH3 H2 1) BH3-TI‘IF
HC=CH > > >
2) CH3;CH,CH,CH,Br Lindlar Pd 2) H,0,, NaOH
(A) 1-hexanol (B) 2-hexanol (C) 1,2-hexanediol (D) 1-hexene

(D)43. THVRiE I &g L AE LD

(A) 1,5-hexadiene (B) (E)-1,4-hexadiene  (C) 3,4-hexadiene (D) (E,E)-2,4-hexadiene
(C) 44. r1™wR— 17 ¥t Diels-Alder * g7 = = ?

(A) & BE =it (B) F ¥l 5 5 — B3

(C) F Bis4Ih2 £ RIETHIFHF (D) #r% chpf Tﬁ(d1ene)~ TR XK ﬁa%’fﬁ
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(D) 45.

(A) 46.

(C)47.

(B) 48.

(B) 49.

(D) 50.
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11T oRAE CsHig it & 47 enB g > 2 PCNMR ek g ? 5 5 B B ?
(A) octane (B) 2-methylheptane (C) 3-methylheptane (D) 4-methylheptane

F'F ¥ A E BT 44 1 (aromatic electrophilic bromination) & 4 cVIE B0 fF12 T iV £ Feie 7
B o

(A) benzene  (B) toluene (C) benzoic acid (D) phenol
(A) D>B>A>C (B) D>C>B>A (C) B>A>D>C (D) B>C>D>A

MU R gy A A 7

(A) CCC 4 & 2% % 120°

(B) A3 AT g &

(C) A5 8- B 6 2M > 54 %4 ema ¥ plicfie

(D) & & 7 1ijgdy g = 7 B Kekule % ¢h% #= /2 4 (resonance hybrid)

M= S E A LR D

O
[l HNO3 Br, Zn(Hg)
C —_— > >
HzSO4 FCBI‘3 HCl
NO,

O,)N
Ol Oy
Br

Br

O,N
Dol OO
Br N02

(A) 1 (B) 2 ©) 3 (D) 4
*¥ 22 (CHs)2CHCH2Cl {+ AICl3 57 Friedel-Crafts ‘=z i chi & & 4 8+ & ?
(A) isobutylbenzene (B) tert-butylbenzene  (C) sec-butylbenzene (D) butylbenzene

B3 TG 3 NMR k3 7 o 5538 CaHoCl ehB 40

doublet 61.04 (6H); multiplet 51.95 (1H); doublet 63.35 (2H)
1) (CH3);CCl  2) CH3;CH,CH,CH,Cl ~ 3) CH3CH2C|3HCH3 4) (CH3),CHCH,CI

Cl
(A) 1 (B) 2 © 3 (D) 4
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AT ABF b +5 B0L) racreras

SNt A 2RI E G YR F R DR ER £ 95 4

¥ 14 ¥ 24 ¥ 34 ¥ 44 ¥ 54
EIEVAE T 3% A4 IS T EIEVAE T % A4
% £ TTRE P % 5 TTRE P % 25 T RE P % £ TTRE P % 25 FTA P

¥ 648 5 748 ¥ 848 ¥ 948 5 1038
ERE AR ERE A A S e i i EE VAR Sl ERE VAR
£ 24 FTAE P %4 %4 FIAE P SO ¥ %4 %4 FIAE P %h %4 FIAE P

Page 6-85
BORS

¥ 1 ¥ 128 ¥ 133 ¥ 148 ¥ 15%
7 A4 I S 2% A4 EIEVA T % A4
% 25 TTRE P % 25 3TRE P %4 25 3147 % £ TTHE P % 25 3T P

¥ 16 4% 178 ¥ 184 %1948 %204
7 A4 IV S 2% A4 EIEA T % A4
% 25 TTRE P % 25 TTRE P %4 25 137 B % £ TTRE P % 25 3T P

¥ 213 ¥ 2248 ¥ 2348 ¥ 244 ¥ 254
3 450 EIEAAR T IR R O
%h %4 FIAE P %4 %4 FIAE P %4 %4 TTRE P %h % FTRE P %h %4 FIAE P

¥ 263 ¥ 278 ¥ 28 4% ¥ 29 % ¥ 303
RV T 3% A4 3% A4 IV T EIIVAE T
% 25 TTRE P % 25T RE P %4 25 3137 B % £ TTRE P % 25 FTRE P

¥ 3138 ¥ 3248 ¥ 333 ¥ 344 ¥ 3548
% A4 %% A4 %% A4 % A4 % A4

% % FIAE

% 2 FTRE P

24 24 F14E P

% % FTRE P

% % FTRE P

¥ 363 ¥ 374 ¥ 384% ¥ 394% ¥ 40 3
'R 7% 45 %% A 4g 3 F 5 A L
% 4 FIAE P % % FTAE % 4 FIAE P % 4 FTAE % %4 FTAE

¥ 414 ¥ 428 ¥ 434 ¥ 444 ¥ 454
IR 7% 45 2% A4 IR R

% 24 RIRE P

%4 24 F1 47 P

%4 24 F1E P

% 25 FTRE P

% % FTRE P

¥ 46 3% ¥ 478 ¥ 48 4L ¥ 493 ¥ 5042
3 h A4 3% 47 3% A 4g 3 * A4 3 * A4
% 2, FTRE P % 2, FTRE P 2 2 FTRE P % 2, FTRE P %4 24 3147 P
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