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    110  
 
 
 
 
 
 

1.  
(A) (substrate-level phosphorylation)

ATP  
(B) ATP 
(C) NADH FADH2

(oxidative phosphorylation) ATP 
(D) - (hexokinase) 

2. (cell signaling)  
(A) (reception) (transduction) (response)

 
(B) (signaling molecules)  
(C) (receptor)  
(D) (signal transduction pathways)

 

3. (lac operon)  
(A)  
(B) (regulatory gene) (repressor)

 
(C) (allolactose)

(repressor)  
(D) (inducer) 

4.  
(A) (Northern blotting) 
(B) (Southern blotting) 
(C) (in situ hybridization) 
(D) DNA (microarray assay) 

5.  
(A) 

 
(B) (supergroups)

 
(C)  
(D) 

(archeaplastida) 

(D) 

(A) 

(C) 

(C) 

(B) 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-2 

     
 

6. G (G protein-coupled receptors; GPCR)  
(A) GPCR α β γ

(subunits)  
(B) ATP � ��� �

���  
(C)  
(D) GPCR  

7. 
 

(A) (reverse transcriptase)  
(B) (RNA polymerase)  
(C) (DNA polymerase)  
(D)  

8. (small interfering RNA or siRNA) David Baulcombe
20-25 RNA siRNA  

(A)  (B)  
(C)  (D) (transposon)  

9. (chromatin)  
(A) (euchromatin)  
(B)  
(C) (heterochromatin) 
(D)  

10. (human genome)  
(A) 1.5 % (transposon) 
(B)  
(C) 44% DNA 
(D) 1000 1 (single nucleotide polymorphism) 

11. COVID-19 SARS-CoV2
 

(A)  
(B) DNA 
(C) RNA RNA 
(D)  

(D) 

(D) 

(A) 

(B) 

(B) 

(B) 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-3 

     

12. (secondary messenger)  
(A) cyclic AMP (cAMP) (B) Ca2+ 
(C) diacylglycerol (DAG) (D) GTP 

13. (cytosine) DNA 38%
(thymine)  

(A) 62% (B) 12% (C) 24% (D) 31% 

14. 
 

(A)  (B)  
(C) (connective)  (D)  

15. 2012
(induced pluripotent stem cells, iPS)   
(A)  
(B)  
(C)  
(D)  

16. (albino) ( )
  

(A) 1/2 (B) 1/4 (C) 1/8 (D) 1/16 

17. DNA (leading strand) (lagging strand)
[

] [ ]   
(A) (primase)-  
(B) DNA (DNA helicase)-  
(C) DNA (DNA ligase)-  
(D) DNA (DNA topoisomerase)-  

18.   
(A) (active site)  
(B) (induced fit) 
(C) (allosteric enzyme)

 
(D) (feedback inhibition)  

 

(D) 

(C) 

(C) 

(B) 

(B) 

(B) 

(D)

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-4 

     
 

19. ”ribozyme”  
(A) microRNA (miRNA) 
(B) small nuclear RNA (snRNA) in the spliceosome 
(C) intron RNA 
(D) ribosomal RNA (rRNA) 

20. (open reading frame, ORF)  
(A) DNA (encode)  
(B) (stop codon) 
(C) 22 (nucleotides) DNA RNA (micro RNA) 
(D) (start codon) 

21. (telomere) (telomerase)  
(A) DNA  
(B)  
(C) DNA  
(D)  

22. 6,000 (transcription unit) 900
300  

(A) mRNA (noncoding)  
(B)  
(C)  
(D)  

23. (Philadelphia chromosome)  
(A) (chromosome translocation) 
(B) (monosomy) 
(C) (trisomy) 
(D) (aneuploidy) 

24.  
(A) (gastrin)  
(B) (chyme) (secretin) HCO3

-

 
(C) CCK (cholecystokinin) CCK

 
(D) CCK

 

(D) 

(A) 

(A) 

(A) 

(C) 

(D) 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-5 

     
 
 

25. (self-excitable)
(autorhythmic cells) sinoatrial node, SA node)

 
(A)  
(B) (atrioventricular node, AV 

node) 
(C) 

(apex) 
(D) (Purkinje fibers)

 

26. (connective tissues)  
(A) (adipocyte)

(leptin)  
(B) (loose connective tissue)

 
(C) (fibrous connective tissue)

 
(D)  

27.  
(A) K (B) B2 ( ; riboflavin) 
(C) B7 ( ; biotin) (D) B9 ( ; folic acid) 

28. (COVID-19) 15 (spike 
protein) 2

 
(A) IgG (B) IgA (C) IgM (D) IgE 

29. 2016  (Yoshinori Ohsumi) (autophagy)

 
(A) (lysosome) (B) (endosome) 
(C) (microsome) (D) (peroxisome) 

30. (complement system)  
(A)  
(B) T  
(C) (interleukin)  
(D) (cascade)  

(D) 

(D) 

(A) 

(C) 

(C) 

(C) 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-6 

     
 
 

31. T B  
(A) T B  
(B) B T α β

 
(C) T Y B  
(D) B T

(MHC)  

32. 
 

(A)  (B)  (C)  (D)  

33.  
(A) (erythropoietin)- (bone marrow) 
(B) -1 (IGF-1)- (adrenal gland) 
(C) (estrogen) - (hypothalamus) 
(D) (calcitonin)- (thyroid gland) 

34. (epinephrine)
 

(A) (activators)
(gene expression) 

(B) (receptor subtype)
 

(C) (gene rearrangement) 
(D) (target 

proteins)  

35. (diuretics)
 

(A) (loop of Henle) (proximal convoluted tubule) NaCl
 

(B) (collecting duct)  
(C) (distal convoluted tubule) NaCl  
(D) (antidiuretic hormone, ADH)  

36. 911
(functional MRI, fMRI) fMRI

911  
(A) (hypothalamus) (B) (amygdala) 
C  (basal nuclei) D  (nucleus accumbens) 

(D) 

(A) 

(C) 

(C) 

(B) 

(B) 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-7 

     

37. B (hybridoma)
 

(A)  (B)  
(C)  (D) (cytokines) 

38. (nodules)  
(A)  
(B) (bacteroids)  
(C)  
(D) (mycorrhizae)  

39. (macronutrients)  
(A)  (B)  (C)  (D)  

40. (gametophyte) (sporophyte)
 

(A)  
(B)  
(C)  
(D)  

41.  
(A) (cation exchange) 
(B)  
(C) (acid growth hypothesis) (auxin)

 
(D)   

 

42.  
(A) (anthophyta) 
(B) (double fertilization)  
(C)  
(D) (Amborella trichopoda) 

43. (migration)
 

(A)  (B)  (C)  (D)  

 

(D) 

(D) 

(A) 

(C) 

(B) 

(B) 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 
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44. 2015 17 (Sustainable Development Goals SDG)
SDG 14 SDG 15

 
(A)  
(B)  
(C)  
(D)  

45. (biodiversity)  
(A) (species richness) 
(B)  
(C)  
(D) 

 

46. - (mark-recapture method)
50 200 8

 
(A) 400 (B) 600 (C) 1200 (D) 1600 

47. (system biology)  
(A) (systematic phylogeny) 
(B) (proteomics) 
(C) (genomics) 
(D) (bioinformatic tools) 

48. SARS-CoV2 (phylogenetic tree)
 

(A)  
(B)  
(C)  
(D)  

49. (evolutionarily highly conserved)  
(A) TATA box (B) homeobox of homeotic genes 
(C) proton gradient & chemiosmosis (D) CRISPR-Cas system 

50.  
(A)  (B)  (C)  (D)  

(D) 

(D) 

(D) 

(A) (A) 

(A) 

(C) 

(C) 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-9 

 
  

  
 

(D) 1.  
(A) (substrate-level phosphorylation) 
    ATP  
(B) ATP  
(C) NADH FADH2  
     (oxidative phosphorylation) ATP 
(D) -  
    (hexokinase)  
 

PFK hexokinase  , D 
 1-103-3 ; 

 
( )  p67 

 
(C) 2. (cell signaling)  

(A) (reception) (transduction)  
    (response)  
(B) (signaling molecules)  
(C) (receptor)  
(D) (signal transduction pathways)  
      

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-10 

 
(receptor) , but”regulatory proteins 

“ ” ” , , C 
 2-107-5  

 
( )  p227 

 
(C) 3. (lac operon)  

(A)  
(B) (regulatory gene) (repressor)  
       
(C) (allolactose)  
     (repressor)   
(D) (inducer)  
 

,  repressor” ” lac operon “on”, RNA
, , C 

1-104-11 

 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-11 

(B) 4.   
(A) (Northern blotting) (B) (Southern blotting)  
(C) (in situ hybridization)  (D) DNA (microarray assay)  
 

” ”  mRNA
Southern blotting DNA  and DNA , B 

1-106-20 ; 

 

 

 
( )  P258; P242; P243 

(A) 5.  
(A)  
     
(B) (supergroups)  
      
(C)  
(D)  
    (archeaplastida) 
 

” , , ”
, BCD , A 

4-109-10;  

 
( ) P6  

1 10066 200 ;;;;; 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-12 

 
( ) P 54 

 
( ) P56 

 
(B) 6.  G (G protein-coupled receptors; GPCR)  

(A) GPCR α β γ  
    (subunits)  
(B)  ATP α β α  
    β  
(C)  
(D)  GPCR  
 

G protein-coupled receptor  “  
      G protein-coupled” A  , B 

 Campbell Biology 11th, Chapter 9, concept 9.2. Reception  A signaling molecule binds 
to a receptor protein, causing it to change shape p.220, Figure 9.8. (A)  ; 

 (A) ( B)  
( )  P 194 

 
 3-109-9 10  

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-13 

 
(B) 7. 

 
(A) (reverse transcriptase)   
(B) (RNA polymerase)  
(C) (DNA polymerase)  
     
(D)  
 

RNA polymerase , B 
B1  P25 

 
(B) 8. (small interfering RNA or siRNA)  David 

Baulcombe  20-25  RNA  siRNA 
 

(A)   (B)   
(C)   (D) (transposon)  
 

siRNA mRNA , , B 
  4-105-10 

 
(D) 9. (chromatin)  

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-14 

(A) (euchromatin)  
(B)  
(C) (heterochromatin)  
(D)  
 

, D 
2-108-25 

 
 1-104-22 

 
(A) 10. (human genome)  

(A) 1.5 % (transposon)  
(B)  
(C)  44%  DNA 
(D)  1000  1 (single nucleotide 
    polymorphism) 
 

1.5% ex  Exon , 
      (transposon),  A 

( ) 122  

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-15 

 
  1-109-4 

 
(D) 11.  COVID-19  SARS-CoV2 

 
(A)  
(B)  DNA  
(C)  RNA  RNA 
(D)  
 

“RNA ” , D 
 

 

 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-16 

  4-108-9 

 
B1  P29  

 
(D) 12. (secondary messenger)  

(A) cyclic AMP (cAMP)   (B) Ca2+  
(C) diacylglycerol (DAG)   (D) GTP  
 

GTP secondary messenger, D 
  2-108-14 

 

(B) 13. (cytosine)  DNA  38%
(thymine)   

(A) 62%  (B) 12%   (C) 24%  (D) 31%  

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-17 

 
DNA A+G=C+T ; A=T; C=G; 100-(38*2)=24; 24/2=12, B 

 1-105-7 

 
(C) 14. 

  
(A)  (B)   (C) (connective)  (D)  
 

(connective) ,  
( )  p101 

 
2-107-29  

 
(B) 15.  2012  

(induced pluripotent stem cells, iPS)  
(A)  
(B)  
(C)  
(D)   
 

 iPS (Skin) (oct4,sox2,), B 
 1-105-12 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-18 

 
(B) 16. (albino) ( )

 
(A) 1/2  (B) 1/4   (C) 1/8   (D) 1/16  
 

recessive disorder  aa , ” 
”so Aa* Aa =1/4aa  , B 

( )  p116 

 
  2-109-6 

 
(C) 17.  DNA (leading strand) (lagging strand)

 
[ ] [ ]  

(A) (primase)-  
(B) DNA (DNA helicase)-  
(C) DNA (DNA ligase)-  
(D) DNA (DNA topoisomerase)-  
 

(Lagging strand) (Okazaki 
ragment) DNA  I RNA  DNA

(Ligase) C 
  4-106-6 ;  

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-19 

 

 
( )  p38 

 
(D) 18.  

(A) (active site)  
(B)  
    (induced fit)  
(C) (allosteric enzyme)  
     
(D) (feedback inhibition)  
     
 

competitive inhibition feedback inhibition, 
D 

 P5 

 
(A) 19. ”ribozyme”  

(A) microRNA (miRNA) 
(B) small nuclear RNA (snRNA) in the spliceosome  
(C) intron RNA 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-20 

(D) ribosomal RNA (rRNA)  
 

miRNA(microRNA) DNA
RNA (non-coding RNA molecule)  , ”ribozyme ( ), A 

( )  p83 P93 

 
  1-102-8 

 
(C) 20. (open reading frame, ORF)  

(A)  DNA (encode)  
(B) (stop codon)  
(C) 22 (nucleotides) DNA RNA 
    (micro RNA)  
(D) (start codon)  
 

open reading frame reading
miRNA(microRNA) DNA

RNA (non-coding RNA molecule), so (open 
reading frame) , C 

( )  p74 

 
  1-102-8 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-21 

 
(D) 21. (telomere) (telomerase)  

(A)  DNA  
(B)  
(C)  DNA  
(D)   
 

 telomerase , D 
( )  p49 

 
  1-105-10 

 
(A) 22.  6,000 (transcription unit)  900 

 300  

(A) mRNA (noncoding)  
(B)  
(C)  
(D)  
 

Transcription DNA RNA RNA
DNA  6,000  300 
mRNA (noncoding) , A 

( )  p170 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-22 

 
(A) 23. (Philadelphia chromosome)  

(A) (chromosome translocation)  
(B) (monosomy) 
(C) (trisomy)  
(D) (aneuploidy) 
 

(Philadelphia chromosome)  chromosome translocation  , 
A 

  1-104-24 

 
(D) 24.  

(A) (gastrin)  
(B) (chyme) (secretin)  
    HCO3  
(C)  CCK (cholecystokinin) CCK  
     
(D)  CCK  
     
 

(gastrin) ,
, (pepsinogen) , 

D 
  1-106-13 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-23 

 
(C) 25. (self-excitable)  

(autorhythmic cells) (sinoatrial node, SA node)
 

 
(A)  
(B) (atrioventricular 
    node, AV node)  
(C)  
     (apex) 
(D) (Purkinje fibers)  
     
 

AV node His bundle , C 
  1-106-3 

 
(C) 26. (connective tissues)  

(A) (adipocyte) 
    (leptin)  
(B) (loose connective tissue)  
     
(C) (fibrous connective tissue)  
     

(D)  

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-24 

 
(fibrous connective tissue) 

 , C 
( )  p104 

 
(D) 27.  

(A)  K    (B)  B2 ( ; riboflavin)  
(C)  B7 ( ; biotin)  (D)  B9 ( ; folic acid) 
 

D 

(C) 28. (COVID-19)  15 
(spike  protein)  2 

  
(A) IgG  (B) IgA   (C) IgM   (D) IgE 
 

primary response 1-2 IgM , C 
( )  P164 

 
(A) 29.  2016  (Yoshinori Ohsumi)

(autophagy)  
 

(A) (lysosome)   (B) (endosome) 
(C) (microsome)   (D) (peroxisome)  
 

autophagy (lysosome) ,  

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-25 

 1-105-4;  

 
( ) p33 

 
(D) 30. (complement system)   

(A)  
(B)  T   
(C) (interleukin)  
(D) (cascade)  
 

;  T ; ,
D 

  1-108-14 

 
(C) 31.  T  B  

(A) T B  
(B) B T α β

  
(C) T Y B  
(D) B T  
   (MHC)  

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-26 

 
 , C 

  1-109-22 

 
(A) 32. 

  
(A)  (B)  (C)  (D)  
 

   , C 
  1-108-16 

 
(D) 33.  

(A) (erythropoietin)- (bone marrow)  
(B) -1 (IGF-1)- (adrenal gland) 
(C) (estrogen) - (hypothalamus)  
(D) (calcitonin)- (thyroid gland)  
 

 (thyroid gland) C cell calcitonin, D 
  2-106-6 

 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-27 

(B) 34. (epinephrine)
  

(A) (activators)  
    (gene expression) 
(B) (receptor subtype)  
     
(C) (gene rearrangement)  
(D)  
    (target proteins)  
 

(receptor subtype)  
     , D 

  1-108-25 

 
(C) 35. (diuretics)

 
(A) (loop of Henle) (proximal convoluted tubule)  
    NaCl   
(B) (collecting duct)  
(C) (distal convoluted tubule)  NaCl  
(D) (antidiuretic hormone, ADH)   
 

(distal convoluted tubule)  NaCl , 
 ,  

  1-104-4 

1 10088 255

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-28 

 
(B) 36.  911 

 (functional MRI, fMRI) fMRI 
 911 

 
(A) (hypothalamus)   (B) (amygdala) 
(C) (basal nuclei)   (D) (nucleus accumbens) 
 

(Amygdala) B 
 1-105-15;  

 
1-106-23

 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-29 

(A) 37.  B (hybridoma)
 

(A)    (B)  
(C)    (D) (cytokines) 
 

B (hybridoma)
, A 

( )  p33 p34 

 
(B) 38. (nodules)  

(A)   
(B) (bacteroids)  
(C)  
(D) (mycorrhizae)  
 

 , B 
  1-108-9 

 
(B) 39. (macronutrients)  

(A)  (B)  (C)  (D)   
 

macronutrients

(((((( )))))) p3p3pppp 3 3 p3p3pppp 4
 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-30 

micronutrients  0.1~5.0% C, H, O, 
N, P, K  0.1~2,000 mg/kg Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo, Cl, Co, Ni

  (B)  
( )  p130;  

 
 

 2-105-17 

 
(C) 40. (gametophyte) (sporophyte)

 
(A)  
(B)  
(C)  
(D)  
 

; 
  

   1-108-8 

 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-31 

(D) 41.  
(A) (cation exchange)  
(B)  
(C) (acid growth hypothesis) (auxin)  
     
(D)  
     
 

, , 
, D 

 1-105-22 

 
(C) 42.  

(A) (anthophyta) 
(B) (double fertilization)  
(C)  
(D) (Amborella trichopoda)  
 

,  C 
  1-109-11 

   

1 10055 22

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-32 

(D) 43. (migration)
 

(A)  (B)  (C)  (D)  
 

, ,
 D 

( )  p242 

 

(C) 44.  2015  17 (Sustainable Development Goals
 SDG)   SDG 14 SDG 15 

 
 

(A)   
(B)  
     
(C)  
(D)  
 

 ,  C 
( )  p17 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-33 

 
(A) 45. (biodiversity)  

(A) (species richness)  
(B)  
    
(C)  
(D)  
     
 

 
(A)  

( )  p145;  

 
 1 - 106 – 5 

 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-34 

(C) 46. - (mark-recapture method)
  50  200  8 

  

(A) 400  (B) 600  (C) 1200  (D) 1600  
 

50/x=8/200, 1200, C 

(A) 47. (system biology)  
(A) (systematic phylogeny) 
(B) (proteomics) 
(C) (genomics) 
(D) (bioinformatic tools)  
 

, (systematic phylogeny)
 

, A 
 
PS BCD ,  Campbell Biology 11th, 
Chapter 20, concept 20.2  (systems biology)  p.478-480. Concept 1.1 discussed this 
approach, called systems biology, which aims to model the dynamic behavior of whole biological 
systems based on the study of the interactions among the system’s parts. Because of the vast amounts of 
data generated in these types of studies, advances in computer technology and bioinformatics are cru- 
cial to studying systems biology. One important use of the systems biology approach is to define gene 
and protein interaction networks 
 

( )  p210 

 
(D) 48.  SARS-CoV2 (phylogenetic tree)

  
(A)  
(B)  
(C)  
(D)   
 

(mutation 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-35 

rates) phylogenetic tree  , 
 , A 

2-107-33  

 
( )  P112 

 
(D) 49. (evolutionarily highly conserved)   

(A) TATA box     (B) homeobox of homeotic genes  
(C) proton gradient & chemiosmosis  (D) CRISPR-Cas system  
 

 
CRISPR-Cas system , D 

2-105-13 

 
(D) 50.  

(A)   (B)   (C)   (D)  
 

ex , , 
D 

 3-109-1 ;  

 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 



3-36 

( )  P278 

 
 

 
 
 
 
 
 

2020-2021  
40 , ,  ; 

2021  98,92 
( 47 ) ” ”

 
                                          

20210813 

 

 

高 

點 

醫 

護 
【版權所有，翻印必究】 


