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(D) 1. NFI53 I A~
Pb* + 21" — Pbl,
2Ce* +2I > I, +2Ce*"
HOAc + NH; — NH; " + OAc™
(A) i ~ Vi~ S 8FUV T (B) TPk PRIE - FRFUY s
(C) & [™BURL ~ Py ~ V> s (D) Jk - S [TRURL S PRl T

(©) 2. I T PRITRTR T B Ly Y RS

1037 +I — Iz
(A)1 (B)2 ©3 (D) 4
(D) 3. Fﬂ,'{?ﬁegrup;?ﬁ » HYpH i Fﬁmﬂt s iF;HU“\?* :
(A) T F LR (B) Kuw i
(C) [OH ]ifl %’7 AT M) (D) “JrpYAEESRLIME S T
(B) 4. T ¥ o s E R Elfiiﬁ’ﬁﬁé@?
(A) A(OH); Ksp=2x107" (B) CdS Ksp=1.0x10"
(C) PbSO, Ksp=13x10" (D) Sn(OH), Ksp=3x10%
(B) 5. Ml H 7 [H]=1.0M i’ﬁiﬁiﬂ Tanie ¥ i) r 2/ Elf’li’ﬁﬁﬂ@?
(A) NaCl (B) CaCO; (C)KCl (D) AgCl

(B) 6. F’J‘ié'l (energy) ~ ZJs(work) ~ fﬁ(enthalpy) ~El(heat) 1 10 F S A ELTE PR (state functions)?
(A)1 (B)2 ©3 (D) 4

(C) 7.NO 53~ fiugEs(bond order) £ {2

(A) 1.5 (B) 2 (€)2.5 (D) 3
(D) 8. fﬁfé‘[ﬁﬁd* e~ e iﬂ@ﬁﬂi{ﬁé@‘[?ﬁg?

(A) AH HIAS ’?“,’%@I— (B) AH HIAS ’%TEJ E

(€) AH £51-» AS Fif1 (D) AH ELET > AS ELI-
(A)9. & ’FLQ'”FI_TQ' fe-n=2 %] n=1 FoEHvHvEEl 1L FLTE (ground state)fje &Y 7)) 52

(A) 3/4 (B) 12 (C) 1/4 (D) 1/8
(C) 10. 7 CNpug=s"([1 > %’T%'L;’Elflﬁé?“‘%ﬁ (formal charge) % :

(A) -2 (B)-1 ©o (D) 1
(C) 11. 7 CIF, fUgE " f[1 > Cl 93RS (hybridization) £

(A) sp (B) sp’ (€) sp’ (D) dsp’
(B) 12. YN 2HI — Hy + 1o L AR s > 8 (I B L U R 72

(A) log [HI] ‘;%Tﬁﬁ [ 4 (B) /[HI] S5 fe]
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(D) 13. I'J ™™ f HALNI(IDEE FIJ%#’ ;”Fto
(A) [Ar]4s,23d6 (B) [Ar}4s'3d’ (C) [Ar]4s*3d® (D) [Ar]3d®
(D) 14. =1HI~EA+2B S : wf,EﬂﬁQ%J WA
[Alo=[B]o=0.6M; [C]o =0 M EE R [A]=0.4M > JIEH T fél?ﬁ BRI ?
(A) 0.7 B)1.5 )75 (D) 13.5
(D) 15. =15120 °C Eﬁ{EIF(C2H5OH)E YEA I FA S0 B 44 mmHg > s J’E’@ﬂl F VBT 18 mmHg o [l
46 (w/w)/ BT IFES Eligkﬂ‘z » 420 °C Eﬁ AV S ESER (2
(F\l—‘ E.I :C 12 O
(A)43.5mmHg (B)36.0 mmHg (C) 27.5 mmHg (D) 24.5 mmHg
(A) 16. Fli™ = HIpufgisE~ T;Efﬁ(AHo) &R ECoHyg) + 2Hyg—> CoHe E'%g'ﬁg}:’i%’fﬁ(AHo)
2C2H2(g) + SOZ(g)—> 4C02(g) + 2H20(1) AHO =-2600 kJ
2C2H6(g) + 702(g)‘> 4C02(g) + 6H20(1) AHO =-3120kJ
Hz(g) + 1/202(g)*> HzO(]) AHO =-286 kJ
(A)-312KkJ (B) +234KkJ (C)—24KkJ (D)-52kJ
(©) 17. ﬁﬁ [~ F’\]}’*J[COCIZ(HZNCHZCHzNHz)z] ARALE fﬁj’%E:‘%?’J(stereoisomers) ?
(A)1 (B) 2 ©) 3 (D)4
() 187HE R % m U ey o P s o R M08 B2 (o B IR
Ky B H HRRE)
(A)8 a s 6 g Jid  (B)§ g 8 NG i
(C)10 Mo FAd>8 % g FiE  (D)10 Ko FAF 10 K[ FuE
(A) 19 75| 4587 Sh 5 WMl (SE=E (7P T 2
(A)N>O B)S>0 (C) Na>Mg (D) Na> Li
(A) 20. T} 25 OC = Nz(g) + 3H2(g) s 2NH3(g) AH =-92 kJ °© _lé[': U_L‘ﬂj\ @l”j—;;ﬂﬁf[[ ’ _f‘k EgNH3(g)F|€J?J
FIfEF K12
(A) YEEEE (B) SR (C) yREEEIE! (D) YEF[ R
(A)21. F— Eﬁjﬂ%ﬁ[ﬁ(lead storage battery))’]0.30 4’ *‘ﬁpﬂzﬁ, LE’VIFETA- a5 Eilj“ AU 2 D JE“?
(FJH £l - Pb=207)
(A) 4.63 (B) 9.26 (C)2.32 (D) 6.95
(D) 22. "SI T e R ) 2
(A) 512 % (B) %) 5 [t
(C) 4353+ [ (D) 755 bR
(A) 23. =1~ E2H,0, — 2H,0 + O, U ’ﬁ%ﬁ%ﬁ(reaotion mechanism)f 1™ %[ H FRaE Ay
WL H,0, + Br — BrO +H,0
W#2. H,0, + BrO* — Br + H,0 + 0,
P Teapl o HRL (]2
(A) Br (B) BrO™ (C) H,O (D) O,
(D) 24. 7 1 ASUESS o = RNERSAIT °C YEEET5 °C > JRiE 375 °C T UES RS > F

ESREZ0.1 B [ R R PURR RV U RS 1 2
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(B) 25.

(C) 26.

(B) 27.

(B) 28.

(B) 29.

(A) 30.

(A) 31.
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5[ fKa i £
HCIO, HOAc HCN HF

Ka: 1x10 1.76 x 107 493 x 107" 3.53x 107

lﬁw F-H IR aE PR (3 FR P 2 )

(A)CN, F, OAc, ClO4 (B) ClO,, F, OAc, CN

(C)CN™ 0104 ,F,O0Ac” (D) Cl04, OAc, CN JF

il Pl —JF’JJ:pEﬂ UTUPAC 55K 1 F” 'le'f? ?
Hs

D—CHQGHQ,

HsC
(A) 1,4-dimethyl-2-ethylcyclopentane (B) 1,3-dimethyl-4-ethylcyclopentane
(C) 1-ethyl-2,4-dimethylcyclopentane (D) 1-ethyl-3,5-dimethylcyclopentane

ffr A @Vl hex-3-yne {88155 (E)-hex-3-ene ?

(A) Hy, Pt (B) Na, NHj (C) Hy, Lindlar’s catalyst (D) HgSO,, H,O
P it (= P28 B ey 2 Rl P 2
CHs
1. BH3 THF
2, HyO,, HO™
H3C CH3 CH3 CH3

OH R
(A) C? @)(i)@H ©) (irm4 0 s

fras > TRVl O 2 R = B [ A PopEigss 2
D, OH
Ph/% CH,
D Br
(A)1.DBr 2.BD; 3.H,O0,/NaOH (B)1.D,/Pd, CaCOs, quinoline 2. Br,/H,O
(C)1.Na/ND; 2.Br,/H;O (D) 1. Br, / HO 2. Dy/Pd, CaCOs;, quinoline

A TR £ P S 5 s ?

S

Ph

CH,

(A) 1. NaBH4 2. H3PO4 /A
(B) 1. CH;MgBr 2. H,O/H;0"
(C) 1. NaBH, 2. HBr 3. Mg/ether 4. H,0/H;0"

(D) 1. Raney nickel 2. CH;MgBr 3. H,0/H;0"

M- [t ™ q Pr¥5fLucas reagent (HCI, ZnCL)fy"~ = {1 2
(A) (CH;) ;COH (B) CH;CH,CH,CH,OH
(C) CH;CH(OH)CH,CHj (D) (CHs),CHCH,OH



(A) 32.

(C) 33.

(D) 34.

(A) 35.

(B) 36.

(B) 37.

(C) 38.
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A

(A) 3.8 (1H, septet), 2.1 (3H, s), 1.0 (6H, d)
(B) 3.8 (1H, septet), 3.3 (3H, s), 1.0 (6H, d)
(C) 3.3 3H, s), 2.6 (3H, septet), 1.0 (6H, d)
(D) 2.6 (1H, septet), 2.1 (3H, s), 1.0 (6H, d)

I AR

(A) aromatic (B) antiaromatic (C) nonaromatic (D) aliphatic

- )y g FL\' ﬁj}{ﬁj’ 1-propanol ffEJ’?‘}Z—methylpentan—.?)—one ?

(A) 1. (CH3),CHMgBr/ diethyl ether 2. dilute H;0" 3. PCC

(B) 1. Na,Cr,07,/H,SO4 and heat 2. SOCl, 3. 2(CH;),CHMgB1/ diethly ether 4. H,0"
(C) 1. Na,Cr,07/H,S0, and heat 2. (CH;),CHMgBr/diethyl ether 3. dilute H;O" 4. LiAlH,
(D) 1. PCC 2. (CH;),CHLI/ diethyl ether 3. dilute H;0" 4. Na,Cr,0-/ H,SO, and heat

- [ A{?ﬂﬁfj@’?@[ﬁléj FIEJME[E[UL—F[ B miz58 VEg?

(A) CH;COCH,CH,CHj; (B) (CH;),CHCOCH;

(C) CH;CH,COCH,CHj (D) (CH3);CCHO

Pli— A= TR T }}Hl -methylcyclopentan-1-ol §#i515Y 5-0xohexanoic acid ?
(A) 1. conc. KMnOy4 2. dry gaseous HBr 3. Mg/ether 4. CO,
(B) 1. H,SO, and heat 2. conc. KMnOy,

(C) 1. conc. KMnO, 2. CH;MgBr/ether 3. H;0"

(D) 1. H,SO, and heat 2.0; 3. Me,S 4. PCC

Pl flat [ F P8 ™ T T R P 2
0 1. LIALH,
M%C‘@*C—NHMe 2 o'
o)
(A) HOHQCOE -NHMe (B) HOHQCOCHQNHMe
(©) HOHQCO—CHQOH (D) Me%C@CHzNHMe

N AL wlg = R E Rl S
1. Brg, PBrg
2. H,0

0
CH4CH,CH,CH,COH

o
(A) CHyCH,CHyCH,CBI (B) CHyCHCH,CH,CH-Br

o
(C) CHiCH,CH,CHCOH (D) I'IH17F
Br



101 = g peed K -
(A) 39. - [l = f{Pen ™ o ey S prd P 2

Q (CHa)CulLi
CH3CH;CH2CHCCI ————
o CH3
CH3
CHaCH,CH,CH gH?:H (e
(C) CRsCHCH, Oy~ Hs (D) CHyCH,CHyCHCCH,
3
(D) 40. (1™ TEhLgpe - i~ fpu s ?
o R
@f“w e O
{O NaOH, H,0 NH,
(A) a Curtius rearrangement (B) a Hofmann elimination reaction
(C) a Gabriel synthesis (D) a Hofmann rearrangement
(A) 41. «?ﬂl HR A S P E?
(A) H lg) CHCl, (C) H,0 (D) CH;CH,OH

(C) 42. j‘f/lJ’Z'%F”f@ ASTH PIELIT 2

5 et
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(B) 43. P~ {la{™ A P25 2] 2% /F malonic ester synthesis 4 %[Joctanoic acid ?

(A) 1-bromooctane (B) 1-bromohexane

(C) 1-bromopentane (D) 1-bromodecane
(C) 44, ™ LAAga. pufy flat g ﬁl*’iﬁ‘ﬁ”m I 2

Ha, ,Hu

(A) unrelated (B) homotopic (C) enantiotopic (D) diastereotopic

(A) 45, P it = 3 P80 ™ 38w sz % 1 2
0
©/CH3 NBS_ Mg “chy MOT -,
ether
CHs

(A) @MOH ®) L
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CH, CHs
CH
© D) 1

CHy
(C) 46. [~ [ﬁ%ﬁﬂﬁﬁﬁ” iuﬂy_ﬁu@%‘?
(A) 1. LiAlH,, THF 2. H;0" (B) 1.NaBH,, EtOH 2. H’O"
(C) 1. DIBAL, toluene 2. H;O" (D) I} f?‘ ol

(D) 47. P~ flf [ A P2EL ™ T2 i R 2
KMI‘I0¢

W, O
HO 00, OH

" oD oy »dh

(B) 48. j‘T/]”n Fijrﬁl,,k IH

HaC CHz
HO\(< H——OH
O Ho—t-n
CHy CHs
(A) enantiomers (B) diastereomers  (C) identical (D) constitutional isomers
(C)49. P~ [# [ (3248 L) T Az i 10 2
1. Mg 1. NaNg
H:s 2 co, soCl, 2 heat
HyCH,—C-B > - -
CHaCHe gHs " a0t 3. H;0
CHs CHy
(A) CHiCH,~C—No (B) CHiCH,—C-COH
CHs CHy
GHy GH
(C) CH3CH~G-NH, (D) CHyCH,~C-OH
CH; CHs
(B) 50. I'J ™~ F[p J?ﬁéﬂp F, IEHXt S e IJ“ELEJJ:F; | #8 [V 1,3-diaxial strain ?
pa
(A)CN (B) C(CHs3)s (C) CO,H (D) Br



